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grifo ® Mini Modulo ATmegal284P

MANUALE UTENTE

Zoccolo maschid0 piedini dual in line a passkD0mils, largo600mils; ridottissimo
ingombro: 20,8 x 61,5 x 16,3 mncircuito stampato & strati per ottimizzare le
immunitd e le caratteristichEMI ; unica alimentazione€bVdc 17 mAoppure d&,0
a 5,0 Vdc; disponibilita’ di modalita operativeBasso Consumpmicrocontrollore
Atmel ATmegal284P(AVR RISC) con quarzo da3728 Mhz 128K bytes FLASH
per codice, fino &K bytes diFLASH riservabili peBootloader, 16K bytes diSRAM
per dati 4K bytes EEPROM per dati,8K bytes diFRAM (non volatile) per dati.

8 canali diA/D converter cori0 bit di risoluzione,tempo conversione programmabile
fino a 20 useg alcuni canaliA/D sono differenziali con amplificatore @uadagno
Programmabile x1, x10, x200comparatore analogico multifunziorgl sorgenti di
Interrupt interne ed esterne; fin@2linee dinterrupt Esterne . 3 Timer Counter ad

8 016bits con funzionalita' di comparazione, cattura, generatore frequdNAé, ecc;
fino a6 segnalPWM diversi.32linee dil/O digitale collegate al connettore; alcune @
queste linee hanno funzionalita multipBue linee seriali asincrone indipendenti col
Baud Rate programmabile fino d15200Baud, bufferate infTTL o RS 232con
protezione contro scariche @a5 KV. Circuiteria diResete controllo alimentazione;
Watchdog con tempo d'intervento programmabile.

Interfaccie di comunicazione sincrof@C BUS ed SPI, riportate sul connettore;
Jumpers di configurazione a@lvie, di cui 1l acquisibile via software2 LED di
segnalazione gestiti via software trami® digitali. Real Time Clockin grado di
gestire giorno, mese, anno, anno bisestile, giorno della settimana, ore, minuti, sgc
e di generare interrupt periodidRTC tamponato con batteria lakio di bordo.
Bootloader preinstallato che permette di programmkdASH edEEPROM con un
PC, tramite una delle linee seri&iS 232 tali memorie possono essere anche gestite
modalita'ln System Programming ovvero con modulo gia montato, sfruttando le
apposite interfacci&sP e JTAG; con quest'ultima si pud ancbebuggareil codice.
Vasta disponibilita di software di sviluppo quali: assemblatori, compil@&iCC
AVR, DDS Micro C), compilatorBASIC (BASCOM AVR), Diagramma di Flusso
(FLOW CODE), ecc. Ricca serie di programmi dimostrativi ed esempi di utilizzo for
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sotto forma di sorgenti ampiamente commentati ed eseguibili, per i vari ambienti

sviluppo.
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Vincoli sulla documentazione grifo ©® Tutti i Diritti Riservati

Nessuna parte del presente manuale puo essere riprodotta, trasmessa, trascritta
rizzata in un archivio o tradotta in altre lingue, con qualunque forma o mezzo, sial
elettronico, meccanico, magnetico ottico, chimico, manuale, senza il permesso S
dellagrifo ©.

memo-
€sso
critto

IMPORTANTE

Tutte le informazioni contenute sul presente manuale sono state accuratamente
cate, ciononostantgrifo ® non si assume nessuna responsabilita per danni, dire

verifi-
[ti O

indiretti, a cose e/o persone derivanti da errori, omissioni o dall'uso del presente mahuale,

del software o dell' hardware ad esso associato.
grifo © altresi si riserva il diritto di modificare il contenuto e la veste di questo mant
senza alcun preavviso, con I' intento di offrire un prodotto sempre migliore, senz

questo rappresenti un obbligo perifo ©.

lale
h che

Per le informazioni specifiche dei componenti utilizzati sui nostri prodotti, I'utente deve

fare riferimento agli specifici Data Book delle case costruttrici o delle seconde sorg

enti.

LEGENDA SIMBOLI

Nel presente manuale possono comparire i seguenti simboli:

Attenzione: Pericolo generico

Attenzione: Pericolo di alta tensione

Attenzione: Dispositivo sensibile alle cariche elettrostatiche
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MARCHI REGISTRATI

[esnee—e" GPCP®, grifo © : sono marchi registrati deltgifo ©.
Altre marche o nomi di prodotti sono marchi registrati dei rispettivi proprietari.
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INTRODUZIONE

L’'uso di questi dispositivi e rivoltoIN VIA ESCLUSIVA - a personale specializzato.

Questo prodotto non € womponente di sicurezzaosi come definito dalla diretti\@8-37/CE

ATTENTION
ESD PROTECTED AREA

OBSERVE
PRECALUTIONS FOR
HANDLING
ELECTROSTATIC
DISCHARGE
SENSITIVE DEVICES

| pin della scheda non sono dotati di protezione contro le cariche elettrostatiche. Visto che esiste un
collegamento diretto tra numerosi pin della scheda ed i rispettivi pin dei componenti di bordo e che
quest'ultimi sono sensibili aifenomeni ESD, il personale che maneggia la scheda e invitato a prendere
tutte le precauzioni necessarie per evitare i possibili danni che potrebbero derivare dalle cariche
elettorostatiche.

Scopo di questo manuale é la trasmissione delle informazioni necessarie all'uso competente e sicuro
dei prodotti. Esse sono il frutto di un’elaborazione continua e sistematica di dati e prove tecniche
registrate e validate dal Costruttore, in attuazione alle procedure interne di sicurezza e qualita
dell'informazione.

| dati di seguito riportati sono destinaltiN-VIA ESCLUSIVA -ad un utenza specializzata, in grado
diinteragire con i prodotti in condizioni di sicurezza per le persone, per la macchina e per 'ambiente,
interpretando un’elementare diagnostica dei guasti e delle condizioni di funzionamento anomale e
compiendo semplici operazioni di verifica funzionale, nel pieno rispetto delle norme di sicurezza e
salute vigenti.

Le informazioni riguardanti installazione, montaggio, smontaggio, manutenzione, aggiustaggio,
riparazione ed installazione di eventuali accessori, dispositivi ed attrezzature, sono destinate - e
quindi esequibili - sempre ed in via esclusiva da personale specializzato avvertito ed istruito, o
direttamente dallASSISTENZA TECNICA AUTORIZZATA, nel pieno rispetto delle
raccomandazioni trasmesse dal costruttore e delle norme di sicurezza e salute vigenti.

| dispositivi non possono essere utilizzati all'aperto. Si deve sempre provvedere ad inserire i moduli
all'interno di un contenitore a norme di sicurezza che rispetti le vigenti normative. La protezione di
guesto contenitore non si deve limitare ai soli agenti atmosferici, bensi anche a quelli meccanici,
elettrici, magnetici, ecc.

(GMM AM1284 Rel. 3.00) "o Pagina 1
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Per un corretto rapporto coi prodotti, € necessario garantire leggibilita e conservazione del manuale,
anche per futuri riferimenti. In caso di deterioramento o piu semplicemente per ragioni di
approfondimento tecnico ed operativo, consultare direttamente I'Assistenza Tecnica autorizzata.

Al fine di non incontrare problemi nell’'uso di tali dispositivi, € conveniente che I'utente - PRIMA

DI COMINCIARE AD OPERARE - legga con attenzione tutte le informazioni contenute in questo
manuale. In una seconda fase, per rintracciare piu facilmente le informazioni necessarie, si puo fare
riferimento all'indice generale e all'indice analitico, posti rispettivamente all'inizio ed alla fine del
manuale.

Lagrifo ® non garantisce che questo prodotto soddisfi le richieste dell'utente, che la produzione non
cessi o0 sia priva di errori 0 che tutti gli eventuali errori siano correttgrlfa® non € inoltre
responsabile dei problemi causati dalle modifiche dell'hardware dei calcolatori o dei sistemi
operativi che si possono verificare nel tempo.

Tutti i marchi registrati che compaiono nel presente manuale sono proprieta dei relativi costruttori.

Pagina 2 "o (GMM AM1284 Rel. 3.00)
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VERSIONESCHEDA

Il presente manuale é riferito alla sche@®M AM1284 con versione stampatbl10908e
successive. La validita delle informazioni riportate &€ quindi subordinata al numero di versione della
scheda in uso e l'utente deve quindi sempre verificarne la giusta corrispondenza. Sulla scheda il
numero di versione e riportato in piu punti sia a livello di serigrafia che di stampato e la seguente
figura illustra la posizione piu facilmente accessibile.

Versione
stampato
/7~ \
o 4005 grifo ® WADE IN ITALY 21 5
@ ' M, " ..
-I —
- S
o
j IC2 g =
e o~
8 o -
= | | =
E -— .— NE
S J1 J2 gmm amé44 20 S

Ficura 1: PosIizIONE DELLA VERSIONE SCHEDA
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INFORMAZIONI GENERALI

I moduloGMM AM1284 é un Mini Modulo basato sul microcontrollodmel ATmegal284R

ovvero un potente e completo sistema dotat@RlU; memorie integrate ed una ricca serie di
periferiche rivolte alle tipiche richieste dell'automazione.

Il modulo ha gia montati, nella sua ridottissima area, i componenti che servono a valorizzare le
principali caratteristiche del microcontrollore ed a renderne utilizzabili tutte le modalita operative;
inoltre dispone di ulteriori componenti che facilitano ed ampliano i possibili campi di utilizzo.

I GMM AM1284 .pud essere usato per numerose applicazioni sia nel satthrstriale,
domesticqautomobilistico edidattico, come illustrato nei seguenti paragrafi.

La facilita di impiego di questo Mini Modulo é determinata anche dalla ricca serie di ambienti di
sviluppo software basati su linguaggi sia a basso che alto livello che consentono di poter lavorare al
meglio utilizzando unicamente un normale PC. Tra questi tools si ricordano i vari comgilatori
BASIC ed anche un ambiente di programmazione grafica a diagramma di flusso. Grande attenzione
e' stata riservata alla messa a punto dell'applicativo, rendendo disponibili dei prodotti che salvano
direttamente il programma utente nelle memdrieordo, con l'ausilio di un normale PC, e che
consentono di provare lo stesso progrardirettamente sulla scheda. Ad esempio il modidoe

fornito con un programma gratuito Bootloader preinstallato, che permette di riprogrammare la
FLASH e la EEPROM tramite una semplice porta seriale RS 232 di un PC.

I GMM AM1284 é dotato di un connettore normalizzato, che le consente di essere montato
immediatamente su schede di supporto cond&M& TST 3, laGMB HR168, laGMB HR246 e

la GAB H844 oppure di essere utilizzata su una scheda dell'utente, come macro componente. In
entrambi i casi si riduce drasticamente il tempo di svilupptente pud avere il suo prototipo o
addirittura il prodotto finitanel giro di una settimana

Le caratteristiche di massima del modG@MM AM1284 sono:

- Zoccolo maschidO piedini dual in line a passo 100 mils, largo 600 mils.

- Ridottissimo ingombro: 20,8 x 61,5 x 16,3 mm.

- Circuito stampato 4 strati per ottimizzare le immunita e le caratteristiétidl .

- Unicatensione di alimentazione@aVdc, 17 mAoppure da 3,0 a 5,0 Vdc ('assorbimento
varia in base ai collegamenti ed allo stato del modulo).

- Disponibilita di modalita operative a basso consumo doileeMode e Power Down
Mode.

- MicrocontrolloreAtmel ATmega644P(AVR RISC) con quarzo da,3728 Mhz

- 128K bytes FLASHper codice, fino 8K bytes di FLASHriservabili peBootloader,
16K bytes diSRAM per dati, 4K bytes EEPROM per dati,256 bytes peregistri.

- 8K bytes diFRAM (non volatile) per dati.

- 8 canali diA/D converter cord0 bitsdi risoluzione, tempo conversione programmabile
fino a20 usec

- Alcuni ingressi A/D possono essetidferenziali con amplificatore eguadagno
programmabile x1, x10, x200

- Comparatore Analogicomultifunzione, con diverse possibilita di collegamento sia
degli ingressi che dell'uscita.

- Tensione di riferimento delle sezioni A/D e del comparatore analogico selezionabile
via software.

- 31 sorgenti dinterrupts interne ed esterne e fin@Ba linee d'interruptesterne
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- 3 Timer Counter ad 8 o 16 bits con funzionalita' di comparazione, cattura, generatore
frequenze, PWM, ecc;

- Generazione di fino @segnaliPWM diversi.

- SezioneWVatchdog, con tempo d'intervento programmabile, che conferisce al sistema
controllato unasicurezzaestrema in tutte le condizioni operative.

- 32linee dil/O digitale collegate al connettore. Alcune di queste hanno funzionalita
multiple.

- Circuiteria diResete controllo alimentazione.

- Duelineeseriali asincrone indipendenti cd&daud Rateprogrammabile fino 415200
Baud, bufferate iTTL oRS 232

- Driver per linee seriali RS 232 con protezione contro scariche f#i® &V.

- Interfaccial2C BUS hardware, riportata sul connettore.

- InterfacciaSPI hardware, riportata sul connettore.

- 8 jJumpers di configurazione di cul acquisibile via software.

- 2 LEDs di segnalazione gestiti via software tramit@ digitali.

- Real Time Clockin grado di gestire giorno, mese, anno, anno bisestile, giorno della
settimana, ore, minuti, secondi e di generare interrupts periodici.

- RTC tamponato cobatteria al Litio di bordo.

- InterfaccialSP per la programmazione diretta sul circuito finale.

- InterfacciaJTAG per il debug remoto sul circuito finale.

- Bootloaderpreinstallato che permette di programmare FLASH ed EEPROM conun PC,
tramite una delle linee seriali RS 232.

- FLASH ed EEPROM possono essere anche gestite in mddaiystem Programming
ovvero con modulo gia montato, sfruttando le apposite interfé&Bie JTAG.

- Completa possibilita diebuggareil codice generato con l'interfaccd@AG, con tutte
le funzionalita di breakpoint, esecuzioni passo passo, ispezione di variabili, esame aree
di memoria, controllo e settaggio dei registri e delle periferiche, ecc.

- Ambiente di sviluppo gratuito per PC AVR Studio), di supporto sia al debug che alla
programmazione ISP.

- Vasta disponibilita di software di sviluppo che consentono di poter utilizzare il modulo
tramite un semplice PC. Trai pacchetti disponibili sipossono ricordar@sgarnblatorsi,
compilatoriC (ICC AVR, DDS Micro C); compilatorBASIC (BASCOM AVR);
linguaggi cordiagramma di flusso(FLOW CODE); ecc.

- Ricca serie di programmi dimostrativi ed esempi di utilizzo forniti sotto forma di sorgenti
ampiamente commentati ed eseguibili, per i vari ambienti di sviluppo.

Viene di seguito riportata una descrizione dei blocchi funzionali della scheda, con indicate le
operazioni effettuate da ciascuna di essi. Per una piu facile individuazione di tali blocchi e per una
verifica delle loro connessioni, fare riferimento alla figura 2.
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CLOCK

Nel moduloGMM AM1284 vi sono due circuiterie separate ed indipendenti basate su due quarzi,
che si occupano della generazione dei segnali di clock per il microcontr@l/dve§ MH2 e per

il RTC dibordo 82,768 KH32. La prima € usata direttamente o indirettamente da tutte le periferiche
del modulo che richiedono temporizzazioni, ovvero le linee seriali (asincrona e sincrone), i Timer,
il Watchdog, I'A/D converter, ecc.

La scelta di disporre di due circuiterie di clock distinte serve aridurre i costi nella maggioranza delle
applicazionidi medio alta velocita e di poter aumentare notevolmente le prestazioni nelle applicazioni
che lo richiedono.

Dal punto di vista delle prestazioni si ricorda GMdM AM1284 ha installato un microprocessore

di tipo RISC, in grado di eseguire, mediamente, circa una istruzione ogni ciclo di clock. Pertanto,
tenendo contro del quarzo montato, la velocita di esecuzione puo arrivare ai 7 MIPS.

COMUNICAZIONE SERIALE

Lascheda dispone sempre di due linee seriali hardware in cui il protocollo fisico (baud rate, stop bit,
bit per chr, parita) € completamente settabile via software tramite la programmazione dei registri
interni al microcontrollore.

Entrambe le linee seriali sono collegate al connettore CN1 a livello TTL o RS 232, grazie alla
configurazione di alcuni jumpers di bordo. Quando la scheda deve essere collegata in una rete,
collegata a notevole distanza, o collegata ad altri dispositivi che usano diversi protocolli elettrici, Si
deve interporre un apposito driver seriale esterno (RS 422, RS 485, Current Loop, ecc.). Sul
connettore CN1 oltre alle linee di ricezione e trasmissione sono disponibile anche altre linee di I/O
gestibili via software che possono essere usate per definire la direzione dellalineain caso di RS 485,
per abilitare il driver di trasmissione in caso di RS 422 oppure come handshake hardware in caso di
RS 232. Ad esempio puo essere utilizzato il mod®l 01 che € in grado di convertire la linea
seriale TTL in qualsiasi altro standard elettrico in modo comodo ed economico.

Per maggiori informazioni sulla scelta del protocollo elettrico leggere il paragrafo SELEZIONE
COMUNICAZIONE SERIALE e contattare direttamente dafo ® se necessario; mentre per
dettagli sulla programmazione dei registri con cui impostare il protocollo fisico e gestire la
comunicazione fare riferimento alla documentazione del microcontrollore al'lAPPENDICE A di
guesto manuale ed ai numerosi esempi forniti.

LINEA SPI

Il Mini Modulo GMM AM1284 dispone di una linea seriale sincrona SPI hardware incorporata nel
microcontrollore.

| segnali MISO, MOSI, SCK e /SS dell'interfaccia SPI sono disponibili sul connettore CN1 come
indicato in figura 6. Grazie a questa interfaccia sincrona possono essere collegati dispositivi dotati
dello stesso standard di comunicazione in modo da espandere localmente le potenzialita del modulo.
Sul mercato ci sono numerosi dispositivi SPI ed i piu diffusi sono gli A/D e D/A converter, display,
memorie, sensori, periferiche di comunicazione (USB, ETHERNET,...), ecc.

Tutti i parametri di gestione si definiscono settando i registri interni del microcontrollore come
descritto nel data sheet del componente o nellAPPENDICE A di questo manuale.
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LINEA 12C BUS

Sul connettore dell@MM AM1284 sono disponibili i segnali di un'interfaccia I2C BUS, gestita da
una periferica hardware denominata TWI (Two Wire Interface), che puo funzionare sia come master
che come slave, in ricezione e trasmissione. Per ulteriori informazioni su questa periferica fare
riferimento ai paragrafi CONNESSIONI e DESCRIZIONE SOFTWARE PERIFERICHE DI
BORDO.

Grazie a questa interfaccia sincrona possono essere collegati dispositivi dotati dello stesso standard
di comunicazione in modo da espandere localmente le potenzialita del modulo.

Unaricca serie di esempi software prevede la gestione delle piu comuni e diffuse interfacce 12C BUS
come A/D e D/A converter, controllori di display, memorie, sensori di temperatura, ecc.

A tale proposito puo essere utile esaminaka-AVR di cui é disponibile sia il manuale tecnico
completo di schema elettrico, che una completa raccolta di esempi in vari linugaggi. In aggiunta si
ricordano anche alcuni modelli dei pannelli opera@Té (con display e tastiera in vari formati)

che possono essere comandati in 12C BUS, lasciando libera l'alternativa linea di comunicazione
seriale asincrona.

Inoltre le schede di supporto ai Mini Moduli prodotte dghido © (come la seri&MB HRxxx e la

GAB H844) prevedono, tra le altre cose, anche un connettore dedicato all'l2C BUS, in modo da
facilitare al massimo le connessioni con il campo.

LINEE DI I/O DIGITALE TTL

I Mini Modulo GMM AM1284 mette a disposizione le 32 linee di I/O digitale TTL del
microcontrollore Atmel ATmega644P, raggruppate in quattro port da 8 bit (PA, PB, PC, PD).

Per convenzione tutti i segnali dei Port sono designati con i non# R®Q.6-7, P2.6-7, P3.6-7

e P4.G1.

Tali linee sono collegate direttamente al connettore a 40 vie con una disposizione standard comune
atuttii Mini Moduligrifo ® ed hanno quindila possibilita di essere direttamente collegate anumerose
schede d'interfaccia.

Via software e definibile ed acquisibile la funzionalita, la direzionalita e lo stato di queste linee, con
possibilita di associarle anche alle periferiche della scheda (Timer, Counter, Interrupt, A/D, PWM,
linee seriali, comparatore analogico, ecc.), tramite una semplice programmazione di alcuni registri
interni del microcontrollore.

Una caratteristica che contraddistingue MM AM1284 ¢ la possibilita di generare interrupts con

tutte le 32 linee di I/O, consentendo di realizzare applicazioni in cui numerosi eventi esterni devono
essere contemporaneamente e prontamente gestiti.

Per maggiori informazioni fare riferimento ai paragrafi CONNESSIONI e DESCRIZIONE
SOFTWARE PERIFERICHE DI BORDO.

TIMER, COUNTER E PWM

[l microcontrollore mette a disposizione tre Timer Counter (due ad otto bits, uno a sedici bits), in
grado di risolvere i tipici problemi di conteggio impulsi e transizioni su segnali, generazione
temporizzazioni e frequenze, misura di tempi, generazione interrupts, generazione segnali a
modulazione d'impulso (PWM), ecc. Con quest'ultimi l'utente pud anche generare fino a 6 segnali
analogici, tramite semplici circuiterie d'integrazione, con cui ad esempio comandare motori, valvole
proporzionali, azionamenti, attuatori, ecc.
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MEMORIE

La scheda e dotata di un massimo di 156,25K di memoria variamente suddivisi in:

- 128K Bytes di FLASH EPROM,;

- 256 Bytes di registri;

- 16K Bytes di SRAM;

- 4K Bytes di EEPROM,;

- 8K Bytes di FRAM.
Dei 128K Bytes di FLASH pu0 essere riservata I'ultima sezione per il codice di Bootloader, fino ad
una estensione massima di 8K Bytesgtito ©fornisce una propria versione che usa solo gli ultimi
2K Bytes, lasciandone liberi 126K.
Tutte le memorie, ad eccezzione dei registri, della FLASH per Bootloader e degli ultimi 8 Bytes di
EEPROM, sono a completa disposizione per il codice ed i dati del programma applicativo utente.
Grazie alla EEPROM ed alla FRAM c'¢e inoltre la possibilita di mantenere i dati anche in assenza di
alimentazione. Questa caratteristica fornisce alla scheda la possibilita di ricordare in ogni condizione,
una serie di parametri come ad esempio la configurazione, lo stato del sistema oppure dei dati raccolti
dal campo.
La scelta d'uso delle memorie da utilizzare puo avvenire in relazione all'applicazione da risolvere e
quindiinrelazione alle esigenze dell'utente. Qualora le quantita di memorie risultino insufficienti (ad
esempio per sistemi di data loghin o applicazioni molto articolate) si possono sempre collegare dei
dispositivi di memoria esterni nelle tecnologie SRAM, EEPROM e FLASH tramite tramite le
interfaccie 12C BUS ed SPI.
Il mappaggio e la gestione delle risorse di memoria avviene direttamente a bordo del Mini Modulo
come descritto nel paragrafo ACCESSO ALLE MEMORIE e nella documentazione del
microcontrollore riportata in APPENDICE A di questo manuale.

LINEE ANALOGICHE

[l Mini Modulo GMM AM1284 mette a disposizione 10 linee di ingresso analogiche di cui 8
collegate alla sezione A/D converter e 2 al comparatore analogico del microcontrollore. A queste
linee possono essere collegati sensori esterni per numerose grandezze fisiche come temperatura
umidita, pressione, velocita, peso, ecc. 0 qualsiasi sistema che fornisca un segnale in tensione
compatibile.

Le caratteristiche principali della sezioh#® sono: risoluzione di 10 bits; range d'ingresso massimo

0+5 V; tensione di riferimento esterna od interna selezionabile via software; alcuni ingressi possono
essere differenziali, con amplificatore a guadagno programmabile x1, x10, x20; tempo di conversione
programmabile fino a 2@sec; semplicissima gestione software; generazione interrupt di fine
conversione. Le conversioni A/D sono eseguite con la tecnica delle approssimazioni successive e sSi
effettuano tramite un'opportuna programmazione di appositi registri interni. Grazie alla tensione di
riferimento ed al guadagno programmabile I'utente puo facilmente acquisire la maggioranza dei
segnaliindustriali, compresi quelliarange ridotto. Al fine di semplificare la gestione del convertitore
A/D, alcuni pacchetti software forniscono delle procedure di utility che gestiscono la sezione in tutte
le sue parti.

Il Comparatore Analogico € a sua volta configurabile via software per quanto riguarda la
connessione dei due ingressi e dell'uscita. In questo modo puo essere usato per comparare divers
segnali fra di loro oppure con una tensione di riferimento; le variazioni sull'uscita di comparazione
possono generare interrupt, incrementare contatori, riattivare il microcontrollore precedentemente
impostato in modalita a basso consumo, ecc.

Per ulterioriinformazioni sivedano i documentinellAPPENDICE A ed il paragrafo CONNESSIONI.
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WATCHDOG

Il microcontrollore ATmegal284P incorpora un Watchdog hardware programmabile in grado di
resettare la CPU se il programma utente non riesce a retriggerarlo entro il tempo di intervento
selezionato. Lo scopo principale di questa sezione é quella di conferire al sistema controllato dal Mini
Modulo una sicurezza intrinseca che ne garantisce il lavoro in qualsiasi condizione operativa e che
evita pericolosi malfunzionamenti non previsti durante lo sviluppo.

Il tempo di intervento della sezione e programmabile in un range piuttosto ampio, da un minimo di
circa 16 millisecondi ad 8 secondi.

Per ulteriori informazioni si veda la documentazione del microcontrollore o I'APPENDICE A di
guesto manuale.

CONFIGURAZIONE SCHEDA

Allo scopo di rendere configurabile la scheda ed in particolare il programma applicativo sviluppato,
sono stati previsti Rimpers. L'acquisizione via software dello stato di 1 di questi jumpers, fornisce
all'utente la possibilita di gestire diverse condizioni tramite un unico programma (le applicazioni
caratteristiche sono: selezione della lingua di rappresentazione, definizione di parametri del
programma, selezione delle modalita operative, ecc). | rimanenti 7 jumpers configurano invece il
Mini Modulo dal punto di vista hardware, stabilendo il protocollo elettrico delle linee seriali
asincrone ed il collegamento della batteria di back up.

In aggiunta la scheda ha duEDs, gestibili via software, che possono essere usati per segnalare
visivamente la configurazione attuale della scheda, come descritto negli appositi paragrafi.

Tutte le risorse di configurazione descritte sono completamente gestite via software, tramite la
programmagzione di appositi registri interni del microcontrollore.

Per ulteriori informazioni si vedano i paragrafi JUMPERS, SEGNALAZIONI VISIVE e LEDS DI
SEGNALAZIONE.

REAL TIME CLOCK

I GMM AM1284 dispone di un completo Real Time Clock in grado di gestire ore, minuti, secondi,
giorno del mese, mese, anno, anno bisestile e giorno della settimana in modo completamente
autonomo. La sezione usa componenti di qualita ed un quarzo dedicato per ottenere una frequenza
di temporizzazione con il minimo errore possibile ed una batteria al Litio, per assicurare il conteggio
dell'orologio, anche in assenza di alimentazione.

ilRTC éingrado di generare interrupt periodici od in corrispondenza di una data ed ora preimpostati,
semplificando la gestione di eventi a lunga durata..

Il componente usato come RTC é 'FM3130 della RAMTRON che inoltre include anche 64K Bits

di FRAM, equivalenti agli 8K Bytes gia descritti nel paragrafo MEMORIE.

La gestione del'lRTC+FRAM avviene tramite la linea 12C BUS del Mini Modulo secondo le
indicazioni riportate nellomonimo paragrafo del capitolo DESCRIZIONE SOFTWARE o
nellAPPENDICE A.
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Ficura 3: VISTA COMPLESSIVA

SETTORI DI UTILIZZO

Le possibili applicazioni dei moduBMM AM1284 sono innumerevoli. Si puo citare, ad esempio:

- Il funzionamento come piccofiodi intelligenti con funzionalita' locali come il controllo con
algoritmi PID di temperature, motori, valvole, ecc.

- L'uso insistemi a logica distribuitatipo robot, automazioni su macchine di produzione in linea,
automazioni di fabbriche di grosse dimensioni.

- Lateleacquisizioneed il telecontrollo su medio brevi distanze.

- La conversionetra le diverse interfaccie di comunicazione seriale di cui disg®Ré seriali
asincrone UART, I12C BUYS) in tutte le possibili combinazioni.

- L'automazione domestica(accensione e spegnimento luci, controllo riscaldamento e
condizionamento, supervisione elettrodomestici e servizi elettrici, sistemi di sorveglianza e
controllo accesso).

- Il settore automobilistico(accensione e spegnimento luci, controllo temperature, supervisione
servizi per conducente, sistemi antifurto, diagnostica di funzionamento).

- Da non dimenticare dettoredidattico dove laGMM AM1284 offre la possibilita’ di apprendere
il funzionamento di un microcontrollore della famiglia AVR e di sviluppare le sue applicazioni
canoniche ad un costo veramente basso. A questo scopo € ideale abbinarla alla scheda di supportc
GMMTST 3, che risolve i problemi dell'alimentazione, del collegamento seriale al PC di sviluppo,
del collegamento delle linee del modulo e che allo stesso tempo dispone di una tastiera a matrice
ed undisplay LCD che consentono di studiare e provare soluzioni a basso costo per l'interfacciamento
operatore.

- Tuttii casiin cui sivogliono ridurre i tempi e costi di sviluppo, infatti il modulo puo essere utilizzato
direttamente su una scheda di supporto dell'utente, com@acno componente
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CARATTERISTICHE TECNICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

Risorse della scheda:

Memorie:

Microcontrollore:
Frequenza clock:
Risoluzione A/D:

Tempo conversione A/D:
Guadagno sezione A/D:

Tempo di accensione:

Tempo intervento Watchdog:

32 linee di I/O digitale TTL

8 ingressi analogici su A/D converter

2 ingressi analogici su comparatore analogico

1 sezione Watchdog

3 Timer Counter multifunzione per conteggi, comparazione,
cattura, PWM, frequenze

31 sorgenti di interrupts

32 segnali d'interrupts esterni

1 circuiteria di reset e controllo alimentazione

2 linee seriali asincrone in RS 232 0 TTL

8 jumpers di configurazione

2 LEDs di segnalazione

1 interfaccia SPI

1 interfaccia 12C BUS

1 Interfaccia ISP

1 Interfaccia JTAG

1 Real Time Clock tamponato da batteria al Litio

128K Bytes FLASH programma utente

4K Bytes EEPROM  dati utente (ultimi 8 Bytes riservati)
256 Bytes di registri  gestione microcontrollore e periferiche
16K Bytes SRAM dati utente

8K Bytes FRAM dati utente

Atmel ATmegal284P

7,3728 MHz

10 bits

fino a 20usec (programmabile)

x1; x10. x200 (programmabile)

35usec+ 67 msec (programmabile)

80 msec (coVR Bootloader grifo(r))
6 msec: 8 sec (programmabile)

Pagina 12
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CARATTERISTICHE FISICHE

Dimensioni (L x A x P):
Peso:

Connettori:

Range di temperatura:

Umidita relativa:

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

grifo © [~abaco—e-F|(buy

20,8 x61,5x 16,3 mm
149

CN1: zoccolo maschio da 40 piedini, passo 100 mils,
largo 600 mils

da 0 a 50 gradi Centigradi

20% fino a 90% (senza condensa)

Tensione di alimentazione:

Consumo di corrente su +5Vdc:

Tensione riferimento analogica:
Tensione riferimento esterna:
Range ingressi analogici:

Impedenza ingressi analogici:

Soglia controllore alimentazione:

Protezione RS 232:
Resistenza pull up 12C BUS:
Batteria back up di bordo:

Corrente di back up:

+Vdc POW = +5 Vde 5% oppure

da3a5Vdc
13 mA * (normale)
17 mA * (massimo)

Vref = esterna; 1,1V; 2,56 V; 3,3 V
0+ +Vdc POW
0+ Vref (programmabile)
100 MQ
1,8+ 4,3 Vdc (programmabile con isteresi)
+15 KV

4,7 KQ

Litio 3 V; 180 mAh; modello CR 2032

1,0uA

* | dati riportati sono riferiti ad un lavoro a temperatura ambiente di 20 gradi centigradi (per ulteriori
informazioni fare riferimento al paragrafo ALIMENTAZIONE).

(6GMM AM1284 Rel. 3.00)
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INSTALLAZIONE

In questo capitolo saranno illustrate tutte le operazioni da effettuare per il corretto utilizzo della
scheda. A questo scopo viene riportata l'ubicazione e la funzione dei connettori, dei LEDs, jumpers,
ecc. presenti sulleMM AM1284 .

SEGNALAZIONI VISIVE

Il Mini Modulo GMM AM644 ¢é dotato delle segnalazioni visive descritte nella seguente tabella:

LED COLORE SIGNIFICATO

Se acceso, indica che la linea PD6 (pin 36 del Mini Modulo)|é a

=2h Vit livello basso (zero volt).

Se acceso, indica che la linea PD7 (pin 37 del Mini Modulo)|é a

LD2 A livello basso (zero volt) o che J2.4 € in posizione 1-2.

Ficura 4: TABELLA DELLE SEGNALAZIONI VISIVE

La funzione principale di questi LEDs e quella di fornire un'indicazione visiva dello stato della
scheda, facilitando quindi le operazioni di debug e di verifica il funzionamento di tutto il sistema.
Per una piu facile individuazione di tali segnalazioni visive, si faccia riferimento alla figura 5, mentre
per ulteriori informazioni sull'attivazione dei LED si faccia riferimento al paragrafo LEDS DI
SEGNALAZIONE.

ALIMENTAZIONE

Il Mini Modulo nella sua configurazione base, deve essere alimentato mediante una tensione di
+5 Vdc = 5% da fornire sugli appositi piedini 20 e 34 di CN1. In alternativa la tensione di
alimentazione, definita +Vdc POW, puo variare nel range da 3,0 a 5,0 Vdc od assumere valori
superiori, fino a +20 Vdc. Queste alimentazioni alternative non vengono descritte in questo manuale
ma possono essere richieste direttamenteyafia®.

Sulla scheda sono state adottate tutte le scelte circuitali e componentistiche che tendono a ridurre la
sensibilita ai disturbi ed i consumi, compresa la possibilita di far lavorare il microcontrollore in
diverse modalita a basso assorbimento che ad esempio salvaguardano la durata di batterie, nel caso
di applicazioni portatili. In dettaglio si possono utilizzare le modalita operatpendir down edlle

che consentono di definire la frequenza di lavoro del microcontrollore e sono selezionate
programmando gli appositi registri interni. Il programma applicativo sviluppato dall'utente puo
quindiridurre il consumo sull'alimentazione ed eventualmente ripristinare il funzionamento normale

in corrispondenza di un evento presatbilito come ad esempio un interrupt, variazione di un ingresso
digitale e/o analogico, intervallo di tempo trascorso, ecc.

Per ulteriori informazioni si faccia riferimento al paragrafo CARATTERISTICHE ELETTRICHE.

Pagina 14 "o (GMM AM1284 Rel. 3.00)




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® ——— [-nbm-u—c-@ﬂ [bu.rJ

L1l

1 R

LD2

BTl J2 (HTUT QME44

Ficura 5: DisposizioNE LED s, CONNETTORI, BATTERIA

CONNESSIONI

Il Mini Modulo GMM AM1284 é provvisto di 1 connettore con cui vengono effettuati tutti i
collegamenti con il campo e con le altre schede del sistema di controllo da realizzare.

Di seguito viene riportato la disposizione ed il significato dei segnali collegati; per una facile
individuazione di tale connettore, sifaccia riferimento alla figura 5, mentre per ulteriori informazioni

a riguardo del tipo di connessioni, fare riferimento alle figure successive che illustrano il tipo di
collegamento effettuato a bordo scheda e presentano alcuni dei collegamenti piu frequentemente
richiesti.

Tutti i connettori delle schedgifo © rispettano una disposizione segnali standard in modo da poter
facilmente sostituire una scheda anche con un modello diverso, senza tempi e costi aggiuntivi.

CN1 - CONNETTORE CON SEGNALI DEL MINI MODULO

Il connettore CN1 e uno zoccolo maschio da 40 piedini con passo 100 mils e larghezza 600 mils.
Su questo connettore sono presenti tutti i segnali d'interfacciamento del mini modulo come
I'alimentazione, le linee di /O, le linee di comunicazione seriale sincrone ed asincrone, i segnali delle
periferiche hardware di bordo, i segnali analogici, ecc.

Numerosi piedini di questo connettore hanno una duplice o triplice funzione infatti, via software,
alcune sezioni interne del microcontrollore possono essere multiplexate con i segnali di I/0O e per
completezzala seguente figura li riporta tutti. | segnali presenti su CN1 sono quindi di diversa natura,
come descritto nel sucessivo paragrafo INTERFACCIAMENTO CON IL CAMPO e seguono il pin
out standardizzato dei Mini Modudrifo ©.

Alfine di evitare problemi di conteggio e numerazione lafigura 6 descrive i segnali direttamente sulla
vista dall'alto della?GMM AM1284, inoltre la serigrafia riporta la numerazione sui 4 angoli della
scheda sia sul lato superiore che inferiore.

(GMM AM1284 Rel. 3.00) "o Pagina 15




ITALIAN TECHNOLOGY

grifo ©

[~abaco—ae-|(bu/|

OdL * 02LNIOd ‘ ¥2d

OXT0 “TL ' 61NIOd ' T9d

OMOX “ 0L ' 8LNIOd ' 09d

MOL " 8TINIOd ‘ ¢0d

SL “6TLNIOd ‘' €2d

904V ' 91NIOd ‘ 9vd

§OaV ' SINIOd ‘ svd

¥oQav ' ¥AINIOd * ¥vd

€0av ‘' €LNIOd ' €vd

VIOO0 ' 62LNIOd ‘ Sdd

20av ' ZAINIOd ‘ 2vd

TOAV ' TLINIOd ‘' Tvd

00ayv ‘ 0LNIOd ‘ 0vd

MOd 9PN+

TMOX " dTO0 ‘ 821NIOd ‘' ¥Ad

TA1 " dDI 9200 ' 0ELNIOd ‘ 9dd

v'er " 2dl1 vedo " TELNIOd * Ldd

‘O'N

2€2SY TXL " 1LL TXL " TLNI* LZLINIOd ‘ €dd
7€2Sd TXY “1LL XY " OLNI  9¢LNIOd ‘ ¢dd

OOO0OO00ooooooooooooon

Ooooooooooooooooooon

ANMITLOOMN0O®

dNoS

GOd “ TZLNIOd ' 1dL

dd * STLNIOd ‘' MOS

Od ‘ €2LNIOd ' 20S0OlL

/Vd ‘ LINIOd * 20QV

99d ‘ ¥TLNIOd ' OSIN

39d * €TLINIOd ' ISON

'0d ‘ LTINIOd ‘ vas

)Od * 9TLNIOd * 10S

OL1dLINI/

'dd " SZLINIDd “ TLL OXL ‘ 2€2Sd OXL
Add “ ¥ZLNIOd " 1LL 0XY ‘ 2€2Sy 0Xd
S3d/

19IN

‘O'N

‘O'N

)Od ‘ 2ZLNIOd ‘ TOSOL

2dd " OTLNIOd ‘ 2LNI * ONIV

dd ' TTINIOd “ V0OO ‘ TNIV

dd ‘ ZTLNIOd * 9000 * SS/

Ficura 6: CN1 - ZoccoLo coN SeEGNALI DEL MiNI MobuLo

(GMM AM1284 Rel.3.00)

<

Pagina 16



ITALIAN TECHNOLOGY grifo® ——— [-nbm-u—c-@ﬂ [bu.rJ

Legenda:

RX0 RS232
TX0 RS232
RXO TTL
TXO TTL
RX1 RS232
TX1 RS232
RX1TTL
TX1TTL
XCKn

PAN

PBn

PCn

PDn

/IRES
PCINTNn
INTNn
/[INTRTC
TOSC1
TOSC2
OCnhA
OCnB

Tn

SCL

SDA

/SS

MOSI
MISO

SCK

Vref

ADCn
AINN

TDI

TDO

TCK

TMS
CLKO

ICP

LDn

J2.4

+Vdc POW
GND

N.C.

| - Linea diricezione seriale 0 (USARTO) in RS 232
O - Linea di trasmissione seriale 0 (USARTO) in RS 232
| - Linea diricezione seriale 0 (USARTO) in TTL
O - Linea di trasmissione seriale 0 (USARTO) in TTL
| - Linea diricezione seriale 1 (USART1) in RS 232
O - Linea di trasmissione seriale 1 (USARTL1) in RS 232
| - Linea diricezione seriale 1 (USART1) in TTL
O - Linea di trasmissione seriale 1 (USART1) in TTL
I/O - Segnale di clock della seriale n (USARTN)
= 1/O - Segnale n del Port A di I/O digitale del microcontrollore
= 1/O - Segnale n del Port B di I/O digitale del microcontrollore
=1/0 - Segnale n del Port C di I/O digitale del microcontrollore
= I/O - Segnale n del Port D di I/O digitale del microcontrollore
= | - Segnale direset
| - Segnale di interrupt esterno n del microcontrollore
| - Linea d'interrupt n del microcontrollore
O - Linea di interrupt generata dal RTC
| - Segnale d'ingresso per oscillatore esterno collegato al Timer 2
O - Segnale d'uscita per oscillatore esterno collegato al Timer 2
O - Segnale collegato a sezione A di comparazione e cattura del Timer n
O - Segnale collegato a sezione B di comparazione e cattura del Timer n
| - Segnale collegato alla sezione Timer n del microcontrollore
= 1/0O - Linea clock dell'interfaccia 12C BUS
= 1/O - Linea dati dell'interfaccia 12C BUS
= 1/O - Segnale di selezione unita slave dell'interfaccia SPI
= 1/O - Segnale di comunicazione dati delle interfaccie SPI ed ISP
= 1/O - Segnale di comunicazione dati delle interfaccie SPI ed ISP
I/O - Segnale di clock e sincronismo delle interfaccie SPI ed ISP
| - Tensione di riferimento delle sezioni analogiche
| - Ingressi analogici collegati a sezione A/D converter
| - Ingressi analogici collegati al comparatore analogico
| - Segnale di ricezione dati dell'interfaccia JTAG
O - Segnale di trasmissione dati dell'interfaccia JTAG
| - Segnale di clock e sincronismo dell'interfaccia JTAG
| - Segnale di controllo dell'interfaccia JTAG
O - Clock del microcontrollore
| - Ingresso per cattura evento del Timer 1
O - Segnale collegato al LED di segnalazione LDn
| - Segnale collegato al jumper di configurazione J2.4
| - Linea di alimentazione
- Linea di massa
- Non connesso
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INTERFACCIAMENTO CON IL CAMPO

Al fine di evitare eventuali problemi di collegamento della scheda con tutta I'elettronica del campo
a cui laGMM AM1284 si deve interfacciare, si devono seguire le informazioni riportate in tutto il
manuale e le relative figure che illustrano le modalita interne di connessione.

- Perisegnali che riguardano la comunicazione seriale con il protocollo RS 232 fare riferimento alle
specifiche standard di questo protocollo.

- Tutti i segnali a livello TTL possono essere collegati a linee dello stesso tipo riferite alla massa
digitale della scheda. Il livello OV corrisponde allo stato logico 0, mentre il livello 3,3V o 5V
corrisponde allo stato logico 1. La connessione di tali linee ai dispositivi del campo (fine corsa,
encoders, elettrovalvole, relé di potenza, ecc.) deve avvenire tramite apposite interfacce che
preferibilmente devono essere optoisolate in modo da mantenere lalogica del Mini Modulo separata
dagli eventuali disturbi dell'elettronica di potenza.

- La tensione di riferimento Vref deve essere collegata ad un sdigssla impedenza nel range
1,0-3,3 V, perfettamente filtrato e stabilizzato.

- | segnalid’ingresso alla sezione A/D devono essere collegati a segnali andlagsa anpedenza
cherispettino il range di variazione ammesso, ovve@dkalla tensione di riferimento selezionata.

- | segnali d'ingresso al comparatore analogico devono essere collegati a segnali arzdsgei a
impedenza che rispettino il range di variazione ammesso, ovveh alita tensione di riferimento
selezionata.

- | segnali PWM generati dalle sezioni Timer, Counter sono a livello TTL e devono essere quindi
opportunamente bufferati per essere interfacciati all'azionamento di potenza. Le classiche circuiterie
dainterporre possono essere dei semplici driver di corrente se € ancora necessario un segnale PWM,
oppure un integratore qualora sia necessario un segnale analogico.

- I segnali 12C BUS sono di tipo open drain, come definito dallo stesso standard; per completezza
si ricorda solo che, dovendo realizzare una rete con numerosi dispositivi € con una discreta
lunghezza, si deve studiare attentamente il collegamento e configurare opportunamente lo stadio
d'uscita, le molteplici modalita operative ed il bit rate in modo da poter comunicare in ogni
condizione. In ogni collegamento I2C BUS ci devono essere due resistenze di pull up alle estremita
della stessa, come definito dalle specifiche standard di questa interfaccia. Sul Mini Modulo i segnali
SDA ed SCL hanno un pull up verso l'alimentazione a +3,3 Vdc, di@,7 K

- I segnali SPI sono a livello TTL, come definito dallo stesso standard; anche per questa interfaccia
si ricorda che, dovendo realizzare una rete con numerosi dispositivi e con una discreta lunghezza,
si deve studiare attentamente il collegamento e configurare opportunamente lo stadio d'uscita, le
molteplici modalita operative ed il bit rate in modo da poter comunicare in ogni condizione.
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JUMPERS

A bordo del Mini Modulo?GMM AM1284 sono presenti 8 jumpers a cavalliere, con cui e possibile
effettuare alcune selezioni che riguardano il modo di funzionamento dello stesso. Di seguito ne e
riportato I'elenco e la loro funzione nelle varie modalita di connessione.

JUMPER | POSIZIONE UTILIZZO DEF.

Collega il segnale di ricezione della linea seriale 0, su
1-2 9 di CN1, direttamente al microcontrollore. Usato
abbinamento ai jumpers J1.2 e J1.3.

Collega il segnale di ricezione della linea seriale 0, su
2-3 9 di CN1, al driver RS 232. Usato in abbinamento ai jum *
J1.2 e J1.3.

Collega il segnale di trasmissione della linea seriale (
1-2 pin 10 di CN1, direttamente al microcontrollore. Usat
abbinamento ai jumpers J1.1 e J1.3.

Collega il segnale di trasmissione della linea seriale (
2-3 pin 10 di CN1, al driver RS 232. Usato in abbinamen{ *
jumpers J1.1 e J1.3.

Non collega segnale di ricezione della linea seriale (
1-2 microcontrollore al driver RS 232. Usato in abbinamen
jumpers J1.1 e J1.2.

Collega segnale di ricezione della linea seriale 0
2-3 microcontrollore al driver RS 232. Usato in abbinamen) *
jumpers J1.1 e J1.2.

Collega la batteria al Litio di bordo alla circuiteria di b
up del Real Time Clock.

Non collega la batteria al Litio di bordo alla circuiterig
back up del Real Time Clock.

Collega il segnale di ricezione della linea seriale 1, su
1-2 40 di CN1, direttamente al microcontrollore. Usatg
abbinamento ai jumpers J2.2 e J2.3.

Collega il segnale di ricezione della linea seriale 1, su
2-3 40 di CN1, al driver RS 232. Usato in abbinament{ *
jumpers J2.2 e J2.3.

Collega il segnale di trasmissione della linea seriale 1
1-2 pin 39 di CN1, direttamente al microcontrollore. Usat
abbinamento ai jumpers J2.1 e J2.3.

Collega il segnale di trasmissione della linea seriale 1
2-3 pin 39 di CN1, al driver RS 232. Usato in abbinamen{ *
jumpers J2.1 e J2.3.

J1.1

J1.2

J1.3

1-2
J1.4
2-3

J2.1

J2.2

FiGURA 9: TABELLA JUMPERS (1 DI 2)
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JUMPER | POSIZIONE UTILIZZO DEF.

Non collega segnale di ricezione della linea seriale ]
1-2 microcontrollore al driver RS 232. Usato in abbinamen
jumpers J2.1 e J2.2.

Collega segnale di ricezione della linea seriale 1
2-3 microcontrollore al driver RS 232. Usato in abbinamen] *
jumpers J2.1 e J2.2.

Collega il pin 37 del Mini Modulo a massa. Que
condizione pone a livello logico O il segnale PD7
microcontrollore, agendo come ingresso di configuraz
J2.4 acquisibile via software. Inoltre accende il LED LD2.

Non collega il pin 37 del Mini Modulo lasciando il segn
2-3 PD7 del microcontrollore,ed il LED LD2, gestibili *
utente.

J2.3

1-2

JS1 Non connessqUso riservato. *

FiGURA 10: TABELLA JUMPERS (2 DI 2)

Per riconoscere le connessioni e le posizioni dei jumpers sulla scheda si faccia riferimento alla
serigrafia della stessa od alla figura 11 di questo manuale, dove viene riportata la numerazione dei
pin, che coincide con quella utilizzata in tutte le descrizioni del manuale.

Nelle precedenti tabelle [{asterisco) indica la configurazione di default, ovvero quella impostata

in fase di collaudo, con cui la scheda viene fornita.

L'utente puo verificare la configurazione base ricevuta, anche nellAPPENDICE C del manuale;
ulteriori informazioni sulla funzione dei jumper deG&M AM1284 sono riportate nei seguenti
paragrafi relativamente alla sezione su cui gli stessi jumper intervengono.

Ficura 11: DiSPOSIZIONE E NUMERAZIONE JUMPERS
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SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE

Le linee di comunicazione seriale asincrone della scGdtldl AM1284 possono essere bufferate

inRS 2320 TTL. Nel caso vengano bufferatain RS 232, i segnali delle linee sono protetti da scariche
fino a+15 KV.

La selezione del protocollo elettrico avviene via hardware e richiede un'opportuna configurazione
dei jumpers di bordo, come descritto nelle precedenti tabelle; l'utente pud autonomamente passare
da una configurazione all'altra seguendo le informazioni riportate di seguito:

- LINEA SERIALE 0 (USARTO) SETTATA IN RS 232 (configurazione default)

W i@ e
J1.1=2-3 2
J1.2=2-3 L2 3
J1.3=2-3 'f“_"f,l_l_#ﬁ
:TI o4 42

Ficura 12: ConFIGURAZIONE SERIALE OIN RS 232

RX0 RS232 X
)
=
:
oL TX0 RS232 RX @
oS B
e
5" :
(2]
GND GND > =
Ficura 13: Esempio coLLEGAMENTO SERIALE O IN RS 232
- LINEA SERIALE 0 (USARTOQ) SETTATAIN TTL
W ® e
J1.1=1-2 E-a-—n-—-::_
J12=1-2 zh 3
J1.3=1-2 T __s
:TI 4 42
Ficura 14: CoNFIGURAZIONE SERIALE OIN TTL
RXOTTL X
) o
=
@ TXO TTL RX
0N 10 B ucé
— = e
5= :
GND GND 1
20 > N

Ficura 15: Esempio coLLEGAMENTO SERIALE OIN TTL
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- LINEA SERIALE 1 (USART1) SETTATA IN RS 232 (configurazione default)

] p{fn@ WADE W [T
J2.1=23 2
J2.2=23 j 0 3
J2.3=2-3 -— 3
m il 42

Ficura 16: CoNFIGURAZIONE SERIALE 1IN RS 232

RX1 RS232 ™
g
S [
s TX1 RS232 RX 0
— g ©
- = e
6 < L
(7))
GND GND > .

Ficura 17: EsSEmMPIO COLLEGAMENTO SERIALE 1IN RS 232

- LINEA SERIALE 1 (USART1) SETTATAIN TTL
(5] F"‘ WADE I [T#

J2.1=1-2 Npn

J2.2=1-2 L2 3

J2.3=1-2 {E___HlsS

{TI 4 42
Ficura 18: CoNFIGURAZIONE SERIALE 1IN TTL

RX1TTL X
40 o
=
:
© TX1TTL RX i
0 39 = -
- = e
6 < L
(2]
GND GND > -

Ficura 19: ESEMPIO COLLEGAMENTO SERIALE 1IN TTL

Dal punto di vista software sulle linee puo essere definito il protocollo fisico di comunicazione
tramite la programmagzione di alcuni registri interni del microprocessore. Ogni interfaccia seriale
(denominate USARTO ed USART1) possiede un gruppo indipendente di registri per la
programmagzione, e puo funzionare in maniera totalmente separata rispetto all'altra.

| due protocolli RS 232 e TTL sono elettricamente incompatibili e I'utente, prima di collegare le
seriali asincrone al sistema esterno, deve attentamente verificare l'interfaccia seriale presente su
guest'ultimo e configurare opportunamente i jumgéckllegamento di una linea RS 232 ad una
GMM AM1284 configurata in TTL puo anche provocare il danneggiamento della stessa linea.
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BACK UP OROLOGIO

I GMM AM1284 ¢é provvisto di una batteria al litio BT1 che provvede a tamponare il Real Time
Clock di bordo anche in assenza della tensione di alimentazione. Il jumper J1.4 provvede a collegare
0 meno questa batteria in modo da salvaguardarne la durata prima dell'installazione o in tutti i casi
in cui il back up non é necessario. Nella configurazione di default il J1.4 é in posizione 2-3,
equivalente a batteria non connessa: l'utente deve spostarlo in posizione 1-2 qualora necessiti
mantenere sempre in funzione il RTC.

Per quanto riguarda le caratteristiche della circuiteria di back up vedere il paragrafo
CARATTERISTICHE ELETTRICHE, mentre per una facile individuazione dei componenti
coinvolti nella circuiteria di back up, si vedano le figure 5 ed 11.

COLLEGAMENTO 12C BUS

Sul connettore CN1 dell@MM AM1284 sono disponibili i segnali di un'interfaccia 12C BUS,
gestita dalla periferica hardware denominata TWI (Two Wire Interface), che possono essere
collegati a numerosi altri dispositivi dotati dello stesso standard.

Le seguenti figure illustrano alcune modalita di collegamento e sottolineancd&daAM 1284

puo funzionare sia come Master che come Slave 12C BUS.

Alcune schede di supporto ai Mini Moduli prodotte daliéo © (come [eGMB HRxxx e laGAB

H844) prevedono, tra le altre cose, anche un connettore dedicato all'l2C BUS, in modo da facilitare
al massimo le connessioni con il campo.

i ©
ﬁ 13 SDA SDA o
d | | =
= c)
< S 8
S
S 12 SCL SCL S
o > £
= %
Z %)
O 20 GND GND

-

Ficura 20: ESEMPIO DI COLLEGAMENTO PUNTO PUNTO IN 12C BUS
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Slave 12C BUS 1

DA

= |
SCL >
GND

GMM AM1284 Master

Slave 12C BUS 2
l SDA >
| SCL >
GND
' v
N U U
AV RV R V'

GMM AM644 Slave n

Ficura 21: ESEMPIO DI COLLEGAMENTO IN RETE PER COMUNICAZIONE 12C BUS

Da notare che in una rete 12C BUS, devono essere presenti due resistenze di pull up alle estremita
della stessa, rispettivamente vicino all'unita master ed all'ultima unita slave.

Abordo dellasGMM AM1284 sono sempre presenti tali resistehaano un valore di 4, 7% e sono
collegate alla tensione di alimentazione del microcontrollore a +3,3 Vdc, come riportato nel
paragrafo CARATTERISTICHE ELETTRICHE. L'utente deve scegliere e/o configurare i dispositivi

I2C BUS da collegare, tenendo conto di questa caratteristica.

Per maggiori informazioni consultare il documenitHE 12C-BUS SPECIFICATION della

PHILIPS Semiconductors.
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RESET, CONTROLLO ALIMENTAZIONE, WATCHDOG

SullaGMM AM1284, sono presenti tre diverse sorgenti di reset, che possono essere cosi riassunte:

1) Circuiteria di controllo alimentazione che attiva il reset quando la tensione di alimentazione
scende al di sotto della soglia preselezionata. Questa circuiteria integrata nel microcontrollore
prende il nome di Brown-out Detector.

2) Segnale collegato al pin 8 di CN1, attivo basso, che puo essere collegato anche ad un semplice
pulsante normalmente aperto e che, una volta premuto, collega il segnale /RES alla massa GND.
La sua funzione principale € quella di uscire da condizioni di loop infinito, soprattutto durante la
fase di debug oppure per rieseguire il programma applicativo senza dover interrompere
I'alimentazione della scheda.

3) Circuiteria di Watchdog, interna al microcontrollore, molto efficiente e difacile gestione software.
In dettaglio le caratteristiche di questa circuiteria sono le seguenti:
- funzionamento astabile;
- tempo d'intervento programmabile via software da circa 16 msec fino ad 8 sec;
- attivazione via software tramite doppia scrittura consecutiva su registri di gestione;
- retrigger via software;
- abilitazione forzata della circuiteria.
Nel funzionamento astabile una volta scaduto il tempo d'intervento, la circuiteria si attiva, rimane
attiva per il tempo di reset e poi si disattiva nuovamente. Siricorda che la funzione principale della
circuiteria di Watchdog é quella di conferire una sicurezza intrinseca per la corretta esecuzione del
programma da parte della scheda. Infatti se il programma non € piu eseguito regolarmente, non
effettua il retrigger periodico della circuiteria e questa quindi interviene resettando la scheda, come
descritto. Per maggiori informazioni sulla circuiteria di Watchdog e sull'operazione di retrigger,
fare riferimento alla documentazione del microcontrollore oppure allAPPENDICE A di questo
manuale.

A seconda della sorgente e della configurazione del microcontrollore, la circuiteria di reset puo
rimanere attiva per un tempo diverso. Con I'impostazione di base fornitgrdalfatale attivazione

dura circa 80 msec. Al termine tutte le sezioni della scheda vengono resettate per garantire una
condizione di azzeramento generale e la scheda riprende I'esecuzione del programma salvato in
FLASH all'indirizzo 0000H.

La circuiteria di reset cosi realizzata assicura il corretto funzionamento della scheda e dell'eventuale
elettronica collegata, in ogni condizione operativa e soprattutto nella sempre difficile fase di
accensione e spegnimento.

INTERRUPTS

Una caratteristica peculiare delaMM AM1284 é la notevole potenza nella gestione delle
interruzioni. Di seguito viene riportata una breve descrizione di quali sono i dispositivi che possono
generare interrupts e con quale modalita; per quanto riguarda la gestione di tali interrupts si faccia
riferimento alladocumentazione del microprocessore oppure al’lAPPENDICE A di questo manuale.

Pagina 26 "o (GMM AM1284 Rel. 3.00)




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® — [-nbm-u—c-@ﬂ [bu.rJ

- Pin 40 di CN1 -> Genera un INTO sul microcontrolore.
- Pin 39 di CN1 -> Genera un INT1 sul microcontrolore.
- Pin 3di CN1 -> Genera un INT2 sul microcontrolore.
- Pin 14, 9, 10, 1219, 2133, -> Generano un PCINTn sul microcontrolore, con possibilita di
35:37, 39, 40 di CN1 definire maschere, livelli o fronti di attivazione, e di essere
attivati anche su segnali in uscita (interrupt software).
- Periferiche di bordo -> Generanouninterruptinterno. In particolare le possibili sorgenti

d'interrupt interno sono le sezioni: Watchdog, Brown-out
Detector, Timer O, Timer 1, Timer 2, interfacciaSPlI, interfaccia
12C BUS, USART seriali, A/ID converter, Comparatore

analogico, EEPROM, ecc.

- Pin 11 di CN1 -> E'generata dal RTC di bordo e puo generare interrupt periodici
od atempi preimpostati. Per essere acquisita dal microcontrollore
deve essere collegata ad uno degli ingressi disponibili su CN1,
con resistenza di pull up, ad esempio da 1 K

Complessivamente il modulo dispone di 31 sorgenti (i 32 interrupts esterni da PCINTn si riducono
a sole 4 sorgenti) ed incorporata nel microcontrollore si trova la logica di gestione degli interrupts
che consente di attivare, disattivare, mascherare le sorgenti e che regolamenta l'attivazione
contemporanea di piu interrupts. In questo modo l'utente ha sempre la possibilita di rispondere in
maniera efficace e veloce a qualsiasi evento esterno, stabilendo anche la priorita delle varie sorgenti.

qufu{"‘j HADE INITALY- 110808 21,
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FicUrA 22: VISTA DALL 'ALTO
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SCHEDE Dl SUPPORTO

Il Mini Modulo GMM AM1284 puo essere utilizzato come macro componente per alcune schede
di supporto sia sviluppate dall'utente che gia disponibili nel cartggéic®. Nei sucessivi paragrafi
vengono illustrati gli abbinamenti con le schede di supporto piu interessanti.

In corrispondenza del primo ordine viene fornita una ricca serie di programmi dimostrativi che
consentono di utilizzare sia le risorse del Mini Modulo, che quelle della scheda di supporto,
immediatamente.

UTILIZZO CON MODULO GMB HR168

LaGMB HR168 si distingue per essere una scheda che consente ai Mini Moduli da 28 o0 40 piedini
di essere collegati ai segnali del campo tramite delle apposite circuiterie di potenza optoisolate, in
modo da essere facilmente e velocemente installati nei quadri elettrici del sistema da realizzare.
La descrizione completa del prodotto € disponibile nel relativo foglio e manuale tecnico, mentre in
guesto paragrafo sono riportate le potenzialita offerte e la configurazione richiesta da questa
accoppiata.

La GMB HR168 permette facilmente di:

- alimentare il Mini Modulo tramite lo switching di bordo che accetta un ingresso ad ampio range
sia in continua che alternata;

- riportare sedici linee dei port di I/0 sugli ingressi optoisolati che possono essere indifferentemente
di tipo NPN o PNP. Lo stato di tutti i 16 ingressi viene visualizzato tramite LEDs verdi e gialli.
Essendo le linee multiplexate con le periferiche interne & possibile creare rapidamente funzioni
evolute come contatori, riconoscimento combinazioni, gestore di eventi; ecc.;

- fornire un'alimentazione galvanicamente isolata per gli ingressi NPN o PNP, in modo da poter
collegare all'esterno dei semplici ed economici contatti puliti;

- riportare otto linee dei port di I/O su uscite a Rele visualizzate tramite LEDs rossi;
- avere l'interfaccia 12C BUS, completa di alimentazione, su un connettore dedicato;
- collegare le linee di comunicazione seriale tramite due connettori AMP MODU Il da 8 vie;

- bufferare, esternamente al Mini Modulo, i segnali della linea seriale TTL in RS 422, RS 485 o
Current Loop passivo;

- collegare i segnali PWM su un connettore AMP MODU Il da 8 vie;
- fornire la tensione di riferimento per la sezione A/D e collegare un ingresso analogico;

- cablare facilmente tutti i segnali tramite connettori a morsettiera a rapida estrazione ed altri
connettori standard;

- effettuare un montaggio meccanico su barra ad omega.
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Ficura 23: Accoppiata GMB HR168 + GMM AM1284

La seguente configurazione consente di usare l'accofipMBaHR168 + GMM AM1284, con
linee seriali in RS 232 e batteria collegata:

Configurazion&MM AM 1284

J1.1
J1.2
J1.3
J1.4
J2.1
J2.2
J2.3
J2.4

2-3
2-3
2-3
1-2
2-3
2-3
2-3
2-3

Configurazion&GMB HR168

Ji,J2
J3,J4
J5
J6,J7,J8
J9
J10
Ji11
J12
J13,J19,J20
Ji4
J15
J16
J17
J18

2-3

non connessi
2-3

2-3

non connesso
1-2,4-5

1-2

non connesso

non connessi
1-2
1-2
2-3
2-3
2-3

Cavo collegamento seriale con PC di svilupp®\P8 Cable con vaschetta D9 Femmina.
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UTILIZZO CON MODULO GAB H844

La GAB H844 si distingue per essere una scheda che consente ai Mini Moduli da 28 o 40 piedini di
essere collegati ai segnali del campo sia analogici, tramite delle apposite circuiterie di condizionamento,
che digitali, tramite circuiterie di potenza optoisolate, in modo da essere facilmente e velocemente
installati nei quadri elettrici del sistema da realizzare

La descrizione completa del prodotto € disponibile nel relativo foglio e manuale tecnico, mentre in
guesto paragrafo sono riportate le potenzialita offerte e la configurazione richiesta da questa
accoppiata.

La GAB H844 permette facilmente di:

- alimentare il Mini Modulo tramite lo switching di bordo che accetta un ingresso ad ampio range
sia in continua che alternata;

- riportare quattro linee dei port di I/O sugliingressi optoisolati che possono essere indifferentemente
di tipo NPN o PNP. Lo stato di tutti i 4 ingressi viene visualizzato tramite LEDs verdi. Essendo le
linee multiplexate con le periferiche interne e possibile creare rapidamente funzioni evolute come
contatori, riconoscimento combinazioni, gestore di eventi; ecc.;

- fornire una alimentazione galvanicamente isolata per gli ingressi NPN o PNP, in modo da poter
collegare all'esterno dei semplici ed economici contatti puliti;

- riportare quattro linee dei port di I/0 su uscite a Relé visualizzate tramite LEDs rossi;

- riportare otto ingressi analogici ad altrettanti segnali provenienti dal campo, attraverso circuiterie
di condizionamento segnali, di precisione. Grazie a queste circuiterie i tipici segnali del settore
industriale (620 mA, 4:20 mA,; 0-10 V; ecc.) possono essere acquisiti.

- avere l'interfaccia 12C BUS, completa di alimentazione, su un connettore dedicato;

- collegare la linea di comunicazione seriale principale (0) tramite un connettore AMP MODU Il da
8 vie;

- bufferare, esternamente al Mini Modulo, i segnali della linea seriale TTL in RS 422, RS 485 o
Current Loop passivo;

- collegare i segnali PWM su un connettore AMP MODU Il da 8 vie;
- collegare alcuni segnali multifunzione TTL su connettori AMP MODU Il da 8 vie;
- fornire la tensione di riferimento per la sezione A/D;

- cablare facilmente tutti i segnali tramite connettori a morsettiera a rapida estrazione ed altri
connettori standard;

- effettuare un montaggio meccanico su barra ad omega.
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Ficura 24: AccoprpiataA GAB H844 + GMM AM1284

La seguente configurazione consente di usare I'accogpidddi844 + GMM AM1284, con linea
seriale in RS 232, batteria collegata ed 8 ingressi analogici nel raxgef @ini Modulo:

Configurazion&MM AM 1284 Configurazion&AB H844
J1.1 = 2-3 J1,J9 = non connessi
Ji.2 = 23 J2,33,J4 = 23
J1.3 = 23 J5 = 23
J1.4 = 1-2 J8 = non connesso
J2.1 = 23 J10 = 23
J22 = 23 J11 = non connesso
J23 = 23 J13,J14 = 1-2
J2.4 = 2-3 J15J29 dispari = 1-2
J16-J30 pari = 1-2
J31:J34 = 1-2
J35:J38 = 1-2
JS1 = connesso

Cavo collegamento seriale con PC di svilupp®\4P8 Cable con vaschetta D9 Femmina.
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UTILIZZO CON SCHEDA GMM TST 3

Nel carteggiogrifo ® la GMM TST 3 si distingue per essere la scheda valutativa progettata
esplicitamente per fare da supporto ai Mini ModgiWM xxx da 28 e 40 piedini.

La GMM TST 3 é un'evoluzione dell&MM TST 2, che a sua volta é un'evoluzione della
GMM TST, ma per il mini modulltGMM AM1284 pud essere usata solo l'ultima versione.
NellAPPENDICE B viene riportato anche lo schema elettrico completo di questa scheda di
supporto.

LaGMM TST 3 permette di:

- alimentare il Mini Modulo tramite I'alimentatore lineare di bordo che accenta un ingresso ad ampio
range sia in continua che alternata;

- riportare le linee dei port di I/O digitale su connettori a scatolino compatibili con lo stdf@ard
ABACO® su cui sono disponibili schede di pilotaggio 1/O digitali di diversi tipi (relé, transistor,
ingressi optoisolati, LEDs e pulsanti, ecc.);

-riportare le linee analogiche dell’A/D converter su connettori a scatolino compatibili con lo standard
I/0 ABACO ® facilmente collegabili a sensori esterni;

- collegare le linee seriali RS 232 tramite due connettori a vaschetta D9 femmina;

- impostare e visualizzare lo stato di 2 linee di 1/0O, del Mini Modulo tramite pulsanti e LEDs di colori
differenti, escludibili tramite jumper;

- generare feedback sonori mediante il buzzer di bordo;
- fornire la tensione di riferimento per la sezione A/D;
- azzerare il Mini Modulo montato tramite un comodo pulsante di reset;

- sviluppare rapidamente e confortevolmente applicazioni di interfaccia utente avvalendosi della
tastiera a matrice 4x4 da 16 tasti e del display LCD retroilluminato da 2 righe di 20 caratteri;

- sviluppare una scheda di supporto secondo le esigenze dell'utente, partendo dallo schema elettrico
fornito;

- gestire la programmazione del Mini Modulo tramite programmatori ISP esterni. | segnali
dell'interfaccia ISP sono riportati su un connettore compatibile éMRI''SP MKIl della
ATMEL , ma lI'appendice D descrive numerose possibilita alternative.

- gestire la programmazione del Mini Modulo in ISP, tramite una semplice interfaccia seriale RS 232
di un PC ed il software di gestioR®nyProgdellaLANCOS.
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Ficura 25: Accoprpiata GMM TST + GMM AM1284

La seguente configurazione consente di usare l'acco@taTST 3 + GMM AM644 , con linee
seriali in RS 232, batteria collegata e programmazion@&iISP mk Il :

Configurazion&MM AM 1284 Configurazion&MM TST 3
J1.1 = 2-3 J1 = non coonesso
Ji1.2 = 23 J2 = 12
J1.3 = 23 J3 = 12
Ji4 = 12 Ja = 23
J21 = 2-3 JS = 23
J22 = 23 J = 23
J23 = 23 J7. = 23
J24 = 23 Jg8 = 23

J9 = 23
JiIo = 1-2
Ji1 = 1-2
Ji12 = 1-2
J13 = 1-2

Cavo collegamento seriale con PC di svilupgoGR 9+9E (ovvero cavo prolunga con vaschetta
D9 Femmina e D9 Maschio).
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COME INIZIARE

In quest o capitolo vengono illustrate le operazioni da effettuare per iniziare ad usare la
GMM AM1284 in maniera rapida e lineare, senza dover affrontare alcun problema tipico del primo
uso.

Il capitolo € composto da alcune parti comuni ed altre che invece si differenziano a seconda
dell'ambiente di sviluppo usato.

Inoltre si ipotizza che l'utente disponga degli accessori (di alimentazione e collegamento seriale) e
diun PCin grado di eseguire i programmi descritti nei seguenti punti; tale PC viene identificato con
il nome PC di sviluppo ed i suoi requisiti minimi sono riportati nella documentazione degli stessi
programmi usati.

A) PREDISPOSIZIONE COLLEGAMENTI

Al) Per prima cosa dovete effettuare il collegamento RS 232 tra la linea seriale O del Mini Modulo
GMM AM1284 ed il PC di sviluppo, ovvero collegare i due segnali di comunicazione
(TXORS232, RX0RS232) e lamassadiriferimento (GND). Naturalmente questa connessione
varia a seconda dell'eventuale scheda di supporto usata ed in generale é quella riportata nella
seguente figura.

' DB25F, DBIF,
1 1 1 O
o RX0 RS232 2 3 <
I I I g
Eﬂ' 1 1 1 8

S Log 1 g
og 10 TX0 RS232 : 2y o
= | | | =
5< GND 1 7 1 5 1 %
20 ——T—{GND &
=

GMM TST 3

Ficura 26: CoLLEGAMENTO RS 232TRA seriaLE 0 GMM AM1284 e PC

Come si puo notare dalla figura 26, in caso di utilizzo dellaccop@stl TST 3 +

GMM AM1284, il cavo di collegamento seriale coincide con un normale cavo dritto con
vaschetta D9 (quelliad esempio usati per la comunicazione con Modem RS 232) che puo essere
anche ordinato allayrifo ® specificando il codic€CR 9+9E

A2) Provvedere un'alimentazione adeguata: in caso di utilizzo del solo mini modulo tale
alimentazione deve essere fornita come descritto nel paragrafo ALIMENTAZIONE, ad
esempio usando un alimentatore da laboratorio. Qualora si utilizzi una accoppiata si possono
sfruttare diverse sorgenti di alimentazione, come descritto nel manuale tecnico della scheda di
supporto usata.
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A3) Se l'utente intende utilizzare anche la seconda linea serialeGlMN& AM1284 la puo
collegare a questo punto. Tale collegamento non é necessario per il primo uso ma per
completezza viene riportato il collegamento RS 232 tra la linea seriale 1 del Mini Modulo ed
un PC. Anche in questo collegamento sono sufficienti i due segnali di comunicazione
(TX1RS232,RX1RS232) e lamassadiriferimento (GND). Naturalmente questa connessione
varia a seconda dell'eventuale scheda di supporto usata ed in generale € quella riportata nella
seguente figura.

[ — [ R AU —

' DBIM, | DB25F, DBOYF,

1 1 1 1 O

RX1 RS232 3 ! b2 v 31 o

| 1 1 1 TX <

1 1 1 1 S

= 1 1 1 | 8
= 2 1 1 3 1 2 |

ofy TX1 RS232 : : LI

§<§E I 1 1 1 '5

© GND 5 | . 7 1 5 a

o _ ] |____|___?GND8

=

GMM TST 3

Ficura 27: CoLLEGAMENTO RS 2321RA SEriALE 1 GMM AM1284 E PC

Come si puo notare dalla figura 27, in caso di utilizzo dell'accoppidtd TST 3 + GMM

AM1284, il cavo di collegamento seriale coincide con un normale cavo dritto con vaschetta
D9 (quelli ad esempio usati per la comunicazione con Modem RS 232) che puo essere anche
ordinato allagrifo ©® specificando il codic€CR 9+9E

B) PROVA PROGRAMMA DEMO SALVATO NEL MINI MODULO

B1) Avviare il programma di emulazione terminel PERTERMINAL sul PC di sviluppo ed
Impostare la comunicazione a:

Connetti: direttamente a COMXx (quella usata al punto Al)
Bit per secondo: 19200

Bit di Dati: 8

Parita: Nessuna

Bit di Stop: 1

Controllo di flusso:  Nessuno
Si ricorda che HYPERTERMINAL é un programma fornito assieme al sistema operativo
Windows e puo essere facilmente lanciato seguendo il peréongo:| Programmi| Accessori
| Comunicazioni | HyperTermindh alternativa si possono usare anche altri programmi, come
I'emulatore terminale incorporato nei compila®ASCOM AVR edICC AVR.

B2) Fornire l'alimentazione o resettare il Mini Modulo.
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B3)

B4)

B5)

B6)

Verificare che il LED, od i LEDs, lampeggino continuamente e che sul monitor del PC di
sviluppo compaia la presentazione del programma demo.@gM AM1284, in caso di

primo acquisto, viene fornita con il rispettivo programma demo gia programmato nella
FLASH interna e configurato per farlo partire all'accensione con le funzionalita descritte.

Se non vedete accadere quanto descritto, riverificate I'alimentazione, la connessione seriale e
le impostazioni dell'emulatore terminale..

Eseguire le funzioni del demo in modo da provare le risorse disponibili sul Mini Modulo e
verificarne gli effetti: 'utente puo interagire con il demo usando il PC di sviluppo come una
console.

Terminata la prova del demo, togliere alimentazioneGiiliM AM1284 .

Uscire dal programmidYPERTERMINAL sul PC di sviluppo.

C) RIPROGRAMMAZIONE DELLA FLASH CON PROGRAMMA DEMO

Il codice generato per il Mini Modulo puo essere eseguito solo una volta che € stato salvato nella sua
FLASH EPROM. Si ricorda che la FLASH del&EMM AM1284 é programmabile in tre diverse
modalita (Bootloader seriale, interfaccia ISP, interfaccia JTAG) dettagliatamente descritte
nellAPPENDICE D di questo manuale.

In questo paragrafo, dovendo riportare le istruzioni su come iniziare, viene illustrata la modalita piu
comoda da usare, ovvero il Bootloader serigl® © che oltretutto é la modalita gia presente nel
materiale ricevuto e che di conseguenza, non richiede alcun accessorio esterno.

C1)

C2)

C3)

C4)

C5)

Sul CDgrifo © ricevuto in corrispondenza del primo acquisto, localizzare e quindi installare
sul disco rigido del PC di sviluppo, il programma di utikyR Bootloader grifo(r) . Questo
gestisce la programmazione della FLASH ed EEPROM presenteGMila AM1284 e
comunica con il Bootloader presente sullo stesso modulo, tramite una linea seriale RS 232.
In alternativa potete trovare l'ultima versione gratuita di questo programma guiiti

Creare sul disco rigido del PC di sviluppo una cartella in cui intendete salvare tutto il lavoro
svolto.

Individuare il programma demo detMM AM1284 sul CDgrifo ® ricevuto: tale file ha il

nome rappresentato alla partenza dello stesso programma, al punto B3, ed e raggiungibile a
partire dalla pagina iniziale seguendo il percoltatiano | Esempi | Grifo Mini Moduli | GMM
AM1284. Delle cartelle che compaiono si deve aprire quella relativa al linguaggio di
programmazione usato. Per questo esempio supponiamo diusare ildemo D_AMG644 sviluppato
con il compilatore BASIC BASCOM AVR.

Copiare tutti i file presenti dalla cartella individuata al punto precedente, alla cartella di lavoro
creata al punto C2 copia ultimata assicurare che i file su disco rigido abbiano I'attributo di
Sola letturadisattivo.

Lanciare il programm&VR Bootloader grifo(r) installato al punto C1. Salvo diverse
impostazioni effettuate durante la stessa installazione si puo usare il collegamento creato nel
menu di avvio di WindowsStart | Programmi | Grifo® | Avr Bootloader grifo(r)
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C6) Chiudere la finestra di presentazione visualizzata premendo I'apposito pGlsaete

C7) A guesto punto compare la finestra principale AR Bootloader grifo(r) che, in caso di
prima esecuzione, risulta priva di settaggi. Selezionare la linea di comunicazione seriale del
PC collegata al punto Al, nell'apposita li€@am Port:

C8) Spuntare la caselllASH (application codeg dopo scegliere il file da programmare nella
FLASH del Mini Modulo, ovvero il file con estensione .HEX copiato al punto C3
(D_AM1284.HEX in questo esempio). Dopo aver premuto il relativo pulsardese
selezionare il file, tramite I'apposita finestra di dialogo rappresentata.

VR Bootloader grifofr) - V. 1.2 [:“ilg|
Senal line ®
]
Com Pae: JComl = ?,x
Baudrate: 115200 ‘
Bit = chr: 8 é
SoRhb ITALIAN TECHNOLOGY
Parity: Maone

Flow contral:  =0M, XOFF

- Filez -

FLASH
[applization code]

EEFROM
[data, parameters] L | Browsze

Synch to target Bu:ucutlcuader...[}%

v |I::"~I:F'L| WEYRMGMMAMEBA4SDemobD_AMEB4A4. HEX Browse!

Status: Idle Targat Bootloader Mer. ‘

{[i{=] E xit ‘

Ficura 28: FINESTRA SETTAGGIO AVR BOTTLOADER GRIFO(R)

C9) Premere il pulsant&ynch ro target Bootloadersubito dopo provvedere atogliere e rifornire
I'alimentazione al Mini Modulo, oppure a resettarlo. Affinché i due sistemi si sincronizzino e
fondamentale che questa riaccensione o reset avvenga entro 5 secondi dalla pressione del
pulsante; se questo tempo scade comparira una finestra con il medéagegsponse from
target Bootloadee I'utente dovra chiuderla c@K e poi ritentare la sincronizzazione.

Qualora la sincronizzazione fallisse anche dopo altri tentativi & conveniente ricontrollare i
punti precedenti ed in particolare quelli del collegamento RS 232 e della scelta della linea
seriale.
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C10) Quando la sincronizzazione e avvenuta nella finestra di stato in basso compare l'indicazione
Sending FLASH file - lines remaining xxeta versione del Bootloader eseguito dal Mini
Modulo: Target Bootloader Ver. x.¥entre la seconda indicazione rimane costante la prima
varia decrementando il numero di linee del file HEX, ancora da trasmettere, fino ad azzerarlo.
A questo punto il file & stato completamente trasferito al Mini Modulo e, se non sono
intervenuti errori, viene rappresentata una finestra con il messdagg®H file succesfully

downloaded
aEal
Sernal line-

= ®
- = % g I'IfO

Bit % chr: g

Stop bit 1 ITALIAN TECHNOLOGY
Parity: Mare

Flow contral #0M, =0FF

FLASH file successfully downloaded. g T TR

Cancel

Statuz: Sending FLASH file - linez venaining 00 Target Boot loader Mer. 1,1 ‘

Ficura 29: ANESTRA ESITO AVR BOTTLOADER GRIFO(R)

C11) La durata della trasmissione file varia a seconda della sua lunghezza e della linea di
comunicazione disponibile sul PC; ad esempio se la COM usata corrisponde ad un convertitore
USB <-> RS 232 il tempo di trasferimento € mediamente molto piu lungo. In ogni caso l'utente
deve attendere la condizione descritta al punto precedente, oppure se il tempo diventa
enormemente lungo, interrompere la trasmissione con il pulSamice]

C12) A guesto punto la FLASH é programmatad® R Bootloader grifo(r) puo essere chiuso.
C13) Riprovare il programma demo appena riprogrammato ripetendo i pag6.B1
Al fine di velocizzare le operazioni sopra descritte, che devono essere ripetute ad ogni prova del

programma applicativo, si puo convenientemente usare la modalita a riga di comaAddRdell’
Bootloader grifo(r), dettagliatamente descritta nellAPPENDICE D del manuale.
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D) CREAZIONE DEL CODICE ESEGUIBILE DEL PROGRAMMA DEMO

D1)

D2)

D3)

Installare I'ambiente di sviluppo scelto per realizzare il programma applicativo, sul disco rigido
del PC. Come descritto nel capitolo AMBIENTI DI SVILUPPO sono disponibili diversi
pacchetti in modo da soddisfare le richieste di ogni utente,ma qui si rpresentano quelli piu
diffusi, ovvero il BASCOM AVR, e lICC AVR. Per informazioni dettagliate su questi
prodotti si faccia riferimento al relativo manuale d'uso oppure all'aiuto in linea.

Accertarsi che al punto C4 dal @Dfo ® siano stati copiati tutti i files e non solo I'eseguibile
.HEX, del demo. In dettaglio nella cartella di lavoro devono essere presenti il/i files sorgenti,
il file di progetto, i files di definizione provvisti delle seguenti estensioni a seconda dell'ambiente
di sviluppo usato:

Ambiente di sviluppo Linguaggio Sorgente  Progetto Definizioni Ambiente
BASCOM AVR BASIC .BAS - .DAT .CFG
ICC AVR C .C .PRJ H .SRC

Ricompilare il sorgente usando I'ambiente di sviluppo scelto, in modo da ottenere il file .HEX
identico a quello ricevutegia usato nel punto C. Questa operazione si differenzia notevolmente
a seconda dell'ambiente di sviluppo utilizzato, pertanto di seguito vengono esposti i passi
dettagliati opportunamente suddivisi:

D3A) RICOMPILAZIONE CON BASCOM AVR

D3Al) Verificare che il file di definizione .DAT descritto al punto D2 sia gia presente nella

cartella di installazione dBASCOM AVR: \MCS Electronics\BASCOM-AVR\se
non lo e copiarlo.

D3A2) EseguireiBASCOM AVR ed unavolta entrati nel suo IDE, caricare il file sorgente (con

estensione .BAS), tramite il mefile | Open

Select file to open

Cercain: | ) Demo w Q T e M-
B [
Documenti
recer_'uti
P
Desktop
Documenti
-
Rizorse del
cormputer
‘1] Nome fil: D_AMEA4.BAS v]
Risorse direte | Tipo fle: | BASCOM-AV files [*.BAS) |

Ficura 30: CARICAMENTO SORGENTE coN BASCOM AVR
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D3A3) Aprire la finestra di configurazione del compilatdBASCOM AVR, tramite il
comanddOption | Compiler | Chipeffettuare le impostazioni riportate nella seguente
figura ed al termine confermare con il pulsaDte
Si ricorda che l'impostazione del campbip deve coincidere con il microprocessore
usato ed € possibile solo se il file di definizione é correttamente presente, come descritto
al punto D3A1.

BASCOM-AVR Options

Carnpiler |I:|:|mmuni|:atiu:|n | Errvironment | Simulator | Prograrmer | Monitar | Pricter |

W| Elutput. || Communication :'.I2E, SPI. 1WIRE | LCD Options |
Chp | mGdd4pded.dat v FlashROM B4 KE
#RaM iz SHAM 4096
Hy/ Stack !'34 | EEFROM 2048
Soft Stack I32—| #RAM waitstate
Framesize |E4—| External ccess Enable

v o J [X oo

Ficura 31: CoNFIGURAZIONE coMPILATORE BASCOM AVR

% BASCOM-AVR IDE [1.11.9.3] - [C:\CPUMAVRAGMMAM644\Demo\D_AM644.BAS] M=
b-ﬁ. File Edit ‘iew Program Tools Ophions  Window Help -5 X
b = &1 : |4 = » = » >
IHBLZAE. BB £ B g&‘r@:._:-.a- 9T A
D_AMB44.BAS |E3 Carmpile prngram(F?)| &
I Sub »  Label = ‘I
--|1||||1|1'||1|1'l1|1|l||'1|1||'1|1|1|1r| Dil'Etti':E! dél C::Ir.[_til-‘:t::l'&! ||1|1||'1|1||'1|1|l.1r1|.1r1|.1.1.|’|.1.1’l.1.1l1|'1||-" .A_
gdregfile = "mEddpdaf. datc" -
Sdromstart = &HOD ' Indirizzo partenza codice in FLA!ww
feoryatal = F3TIB00 ' Frequenza gquarzo
Sbhaud = 19200 ' Baud rate geriale 0O
&baudl = 15200 ' Baud rate serialg 1
' Altri parameeri gono fissi a: B 1
[ il
LT
L =Y
Shwatack = &4 ' Bpazio per stack| hardware
Sawatack = 32 ' Spazino per stack| software
Aframezize = A4 ' Epazio per frame
Zmap ' Genera infeormazipni di debug
'ginitmicro ' Per misura tempp di esecuziones

(e Akd AN bA N A A v a s b ey Tafinizioni usate dal programma FAAEEAAREAAAREAANREAN A EANS

ek dhhdd kb kb d kb ddkbdwr Dichiarazione dellse cogtanti vedesdbdrdbrdbbdrbbrr bbb rbwd

const False = 0 ' Costanti booleang
const True = &HFF
conzat Bel = 7 ' Codici ABCII

Congt Cret = 13

conszt Framsla_w = &HAD ' Elave address FRAM FM3130 in scr

Cconst Framsla_r = &HAL |

Conzt Rtosla w = &SHOO ' Elave address RTC FM3130 in scri

Cconat REtcosla v = AHOL !
< | |
881 Inzert Compile program

Ficura 32: CompiLazioNnE coNn BASCOM AVR ]

Pagina 40 "o (GMM AM1284 Rel. 3.00)




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® ——— [-nbm-u—c-@ﬂ [bu.rJ

D3A4) Ricompilare il sorgente del programma demo con una semplice pressione del tasto
rapidoF7, oppure selezionare il comanderogram | Compilee verificare che non
avvengano errori. In questo modo si deve ottenere il file .HEX, identico a quello presente
sul discogrifo ® e gia usato nei punti C.

La compilazione impiega un tempo che dipende dal PC usato; in ogni caso si deve
attendere il completamento di entrambe le passate opportunamente segnalate da una
finestra di stato che compare durante la stessa compilazione. Ricordando che la seconda
passata € molto veloce e puo risultare non leggibile, al termine si deve verificare che non
siano riportati errori nella parte bassa dell'IDE. In altre parole a compilazione ultimata

si deve presentare una situazione simile a quella riportata nella precedente figura.

D3B) RICOMPILAZIONE CON ICC AVR

D3B1) Il pacchetto di sviluppl©C AVR é un compilatore C completo di numerose funzionalita
come un editor, un rappresentatore di dipendenze ad albero, un esecutore di programmi
esterni, un gestore di progetti, un emulatore terminale, un generatore di codice per le
periferiche interne, un aiuto in linea, ecc.
| seguenti passi illustrano le operazioni basilari per 'ambi€@AVR mentre per
informazioni dettagliate sulle funzionalita descritte si rimanda alla documentazione
fornita con il pacchetto.

D3B2) Eseguire ICC AVR ed una volta entrati nel suo IDE, caricare il file di progetto (con
estensione .PRJ), tramite il melAwoject | Open....

E ImageCraft IDE for ICCAVR (PROFESSIONAL)
File Edit Search “iew BEiGEE8 RCS Tools Terminal Help

]a Em}r % Mew Cercain: |_} Demo j EF =

Open Project...

ETT — | B

Close all Files

Recpen 4

Nome fle:  [D_aME44 PRI
Opkions... Tipo file: |F'r0iect File [*.pri) j Annulla

™ Apriin zola lettura

Ficura 33: CaricaMENTO PROGETTO coN ICC AVR

D3B3) Nella gerarchia ad albero del progetto rappresentata nella fiRegjeatsulla destra,
cliccare il nome del file sorgente (D_AM1284.C nell'esempio) in modo da visualizzarlo
nella finestra di editor sulla sinistra.

D3B4) Affinché il compilatorelCC AVR generi il giusto codice per il microcontrollore
montato sull&MM AM1284 lo sideve configurare opportunamente. Tale configurazione
avviene effettuando le impostazioni riportate nella figura seguente, sulla finestra
Compiler Optionsaperta tramite il menBroject | Options...Con il caricamento del
progetto del punto D3B2, tali impostazioni devono essere gia corrette ed una volta
controllate e sufficiente chiudere la finestra con il puls@ie
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Compiler Options

Fathz ] Compiler  Target l Config Salw:u]

Device Configuration PRIMTF Wersion
|ATMegab44P ||| small int only, no modifier]
“Memory Sizes [Bytes] _ @ |ang [+ long, and modifiers)

7 Hoat [+float, [reeds > BE])
= [ &R Studio Simulatar 10
14i Additional Lib.
: [ Shrings in FLASH only
el Advanced
130

W L Return Stack Size
[ L
= : M an-default Startup
[ Usze BAMPZ/ELPH nused BOM Fill Bytes
Boot Loader Options 1 ) I—
Pragram Type : Other Options:
t+ fpplication | Boot Size [ DoMNOT use R20.R23
(" Boot Loader 26 words ,] :
(Intemal SRAM ~| | Motes CLICK HERE! |

lxsl Cancel | Set bz Default] Load Default] Help

Ficura 34: ConFiGURAZIONE coMPILATORE ICC AVR

& ImageCraft IDE for ICCAVR (PROFESSIOMAL )

File Edit Search View Project RCS Tools  Terminal Help
™ S |- gim | e TS o |
DeEle + &6 ED T EE «IR
D_AME44C | " Proiect | Browser |
// thtdbkdttbdbktr b bttt DPro~pdure s funzinni dTrddtrddddtdditddddidd it & o '—"ED_AMB*H
wvoid delayirit) = &%{es[) T
/* Effettua un ritardo software di rit millisecondi, calibrato su un C! i Head;rs ’
di CPU da 7.3728 MH=z. o Documents
unsigned int rit;
i
unsigned int r;
do
{
for (r=0 ; r<235 ; r++);
o et -
}
while (rit>D);
}
.......................................... v
£ >
C:\Programmil icoviaveibin' imakew —£ D_ANE44.mak A
igeavr -o¢ -e -D_ ICC_WERSION="7.14C" -DATHMEGA -D_EE EXTIC -DATHega644P -1 -
iceavr -o D_AME44 -g -e:0x10000 -ucrtatmega.o -bfunc lit:0x7c.0xf000 -dram e -
Device 11% full.
Done. Fri Jun 05 15:56:08 2009
v
< | I K
31 T CACPUMAWFAGMMAME44:DemotD_AMB44C [CACPUAVRAGMMAMES\D emohD_AMB44 pij COFFAF

Ficura 35: CompiLazioNE con ICC AVR
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D3B5) A questo punto tutto é gia predisposto e per creare il codice eseguibile del programma
demo é sufficiente premere il pulsaBigld Projectoppure selezionare il meuioject
| Rebuild All verificando che non avvengano errori, come illustrato nella precedente
figura.
Al termine della compilazione si ottiene il file .HEX, identico a quello presente sul disco
grifo ©® e gia usato nei punti C.

D4) Rieffettuare il salvataggio e la prova del file .HEX ottenuto dalla compilazione, ripetendo i
punti C5-C13.

D5) Se durante l'esecuzione dei passi sopra elencati si presenta un problema od un‘anomalia si
consiglia all'utente dirileggere e ripetere i passi con attenzione e qualora il malfunzionamento
persista, di contattare direttamentejtéo ©.

In caso di esecuzione corretta di tutte le fasi sopra descritte I'utente ha realizzato e salvato il
suo primo programma applicativo coincidente con il demo del Mini Mc@Mi AM1284 .

A questo punto é possibile modificare il sorgente del programma demo in modo da soddisfare
le richieste dell'applicazione da realizzare e ricompilarlo, riprogrammarlo e riprovarlo (passi
da B1 a D4) in modo ciclico, fino a quando si ottiene la funzionalita desiderata.

In merito alle impostazioni delVR Bootloader grifo(r) siricorda che queste possono essere
effettuate solo la prima volta infatti lo stesso programma mantiene gli ultimi settaggi utilizzati;

in alternativa si puo usare la modalita a linea di comando, che oltretutto pud essere anche
integrata nell'ambiente di sviluppo, in modo da velocizzare la fase di programmazione e prova
del programma.

Raggiunto questo obiettivo si puo concludere lo sviluppo, ovvero:

E) PREPARAZIONE DEFINITIVA DELL'APPLICAZIONE

E1l) Scollegareil PCdisviluppo, a meno che non siarichiesto dall'applicazione realizzata. Ad ogni
riaccensione o reset MM AM1284 eseguira l'ultimo programma salvato in FLASH,
ovvero il programma applicativo sviluppato e messo a punto, dall'utente.
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AMBIENTI DI SVILUPPO

La scheda usufruisce di una ricca serie di strutture software che consentono di utilizzarne al meglio
le caratteristiche e di sviluppare le applicazioni necessarie in un tempo veramente corto. In generale
il Mini Modulo puo sfruttare tutte le risorse software per il microprocessore montato, ovvero i
numerosi pacchetti ideati per la famigh® R, sia ad alto che a basso livello. Tutti gli ambienti di
sviluppo software forniti dallgrifo ® sono sempre accompagnati da esempi che illustrano come
gestire le sezioni della scheda, da una completa documentazione d'uso e da abbondanti commenti.
Tra questi ricordiamo:

BASCOM AVR

Cross compilatore a basso costo per files sorgenti scritti in BASIC, disponibile in ambiente
WINDOWS con un comodo IDE che mette a disposizione un editor, il compilatore ed un simulatore
molto potente per il debugger del sorgente. Comprende molti modelli di memoria, svariati tipi di dati,
librerie aggiuntive per simulare od interfacciare dispositivi intelligenti esterni (tastiere, display
alfanumerici e grafici, lettori di badge, interfacce smart card, ecc.) e numerose istruzioni dedicate alle
tipiche risorse hardware usate nell'automazione industriale. L'IDE € in grado di eseguire anche
programmi esterni per la programmazione ISP ed include una completa modalita di emulazione
terminale seriale. Il compilatore genera i file necessaA\dR' Studio per debuggare a livello
sorgente.

Viene fornito su CD con la relativa manualistica tecnica e gli esempi d'uso.

DDS MICRO C AVR

E’ un comodo pacchetto software, a basso costo, che tramite un completo IDE permette di utilizzare
un editor, un compilatore C (integer), un assemblatore, un linker e un remote debugger abbinato ad
un monitor.

Viene fornito per via telematica o su CD, con la relativa manualistica tecnica, alcuni esempi d'uso,

i sorgenti delle librerie ed una serie di utility.

ICC AVR

Cross compilatore per files sorgenti scritti in ANSI C, disponibile in ambiente WINDOWS con un
comodo IDE che mette a disposizione un editor, il compilatore un ottimizzatore ed un linker.
Comprende molti modelli di memoria, svariati tipi di dati, le classiche librerie ANSI con i relativi
sorgenti, gestione completa del floating point e numerose utilita come un application builder
(generatore di codice per il microcontrollore usato), una calcolatrice per AVR, un completo gestore
di progetto, un emulatore terminale seriale, ecc. Il compilatore si puo integrare con il pag¢Retto
Studio con cui effettuare il debugger a livello sorgente dell'applicativo utente in C e con programmi
esterni per la programmazione ISP.

Viene fornito su CD con la relativa manualistica tecnica e gli esempi d'uso.

FLOW CODE

E' un semplice ed intuitivo sistema per creare programmi di automazione con la conosciuta e diffusa
tecnica dei diagrammi di flusso (flow chart). Include un editor grafico che consente di posizionare
e collegare i componenti del diagarmma (input, output, controlli, cicli, gestione di periferiche hw,
ecc) come su un foglio di carta e di defirne le proprieta, un efficiente compilatore che converte lo
schema in codice eseguibile ed utilita per lo scaricamento di tale codice verso la scheda. Il tutto
integrato in un comodo IDE per Windows.

Viene fornito sotto forma di CD che comprende esempi e documentazione d'uso.
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AVR Studio

E' un ambiente di sviluppo per la famiglia AVR di microcontrollori in grado di gestire tutte le tipiche
esigenze che si presentano durante I'uso degli stessi micro. In particolare consente di controllare
I'esecuzione dei programmi applicativi tramite apposite interfaccie hw esterne oppure in simulazione
su PC. Inoltre consente il debug sorgente sia alto livello (C, BASIC, ecc.) che assembly del codice
eseguibile generato da pacchetti esterni (assemblatori, compilatori, ecc.) e si presenta con una serie
di finestre che riportano le principali informazioni necessarie (come i registri, le memorie, le
periferiche, le variabili) in modo da fornire all'utente il pieno controllo di ogni elemento.

In aggiunta alle potenzialita di verifica e correzione del codice, I'AVR Studio include numerose altre
funzionalita come un editor, un assemlatore, un gestore di progetto, I'esecuzione di programmi
esterni, una ricca documentazione in linea ed un interessante costruttore di applicativo (application
builder). Quest'ultimo facilita la generazione del codice che inizializza ed usa le varie periferiche
hardware (UART, SPI, Port, ADC, TWI, ecc) partendo da un'interfaccia grafica veloce ed intuitiva.
Infine I'’AVR Studio si collega e gestisce numerose interfaccie hw prodotte dalla ATMEL, dedite sia
allaprogrammazione ISP che al debug tramite JTAG; per ulterioriinformazioni siveda ’APPENDICE

D di questo manuale.

Viene fornito, completo di documentazione d'uso; su CD oppure é scaricabile gratuitamente dal sito
ATMEL.

v 41[00“000‘“““@00000@0@40
~MADE IN ITALY n ‘ ¥ ‘

-.:31 |

' "i. *m

Mo ;- R

6
gg“?

4 Almrg _ ﬁ“‘

FicUrRA 36: VISTA DAL BASSO

(GMM AM1284 Rel. 3.00) "o Pagina 45




[-nbm-u—c-@ﬂ [b v .rJ grifo © ITALIAN TECHNOLOGY

DESCRIZIONE SOFTWARE PERIFERICHE Dl BORDO

Di seguito viene riportata una descrizione dettagliata della gestione software delle periferiche di
bordo. Qualora le informazioni riportate fossero insufficienti fare riferimento direttamente alla
documentazione tecnica della casa costruttrice del componente. In questo paragrafo inoltre non
vengono descritte le sezioni che fanno parte del microcontrollore (Timer, Counter, Port I/O, A/D,
SPI, TWI, USART seriali, Interrupt, Watchdog, ecc.); per la gestione di quest'ultime si faccia
riferimento allAPPENDICE A di questo manuale.

Nei paragrafi successivi si usano le indicazibDfi-D7 e .0+7 per fare riferimento ai bits della
combinazione utilizzata nelle operazioni di 1/O.

INGRESSO DI CONFIGURAZIONE

Lo stato del jumper J2.4 del@MM AM1284 puo essere accquisito via software, effettuando una
semplice operazione di input dal relativo bit del Port D:

J2.4 -> PD7

Quando il jumper € in posizione 1-2 l'acquisizione restituisce lo stato logico 0, mentre quando |l
jumper € in posizione 2-3 0 non e connesso, fornisce lo stato logico 1. Durante lo sviluppo del
programma applicativo I'utente deve considerare che I'uso del jumper come ingresso di configurazione
preclude l'uso delle funzioni alternative disponibili sul pin 37 del Mini Modulo. Quando queste
funzionalia (linea di I/O PD7, PCINT31, OC2A, LED LD2) devono essere usate il J2.4 deve
obbligatoriamente essere in posizione 2-3.

L'uso della stessa linea sia per l'acquisizione del jumper J2.4 che per il LED di segnalazione LD2,
fa si che lo stato del jumper sia visualizzato anche dal LED. Riassumendo:

J2.4 LD2 PD7 Funzioni alternative

1-2 -> attivo > 0 ->  non disponibili
2-3 ->  disattivo > 1 ->  disponibili

LEDS DI SEGNALAZIONE

| LEDs LD1 ed LD2 possono essere pilotati dal software ed il loro stato puo essere definito mediante
semplici operazioni sui relativi bits del Port D:

LD1 (verde) ->  PD6
LD2 (rosso) ->  PD7

Il pilotaggio € in logica negata, ovvero il LED si accende ponendo a 0 il corrispondente bit del Port
D mentre si spegne ponendo ad 1 lo stesso bit.

Tutti i segnali del port PD vengono mantenuti alti in fase di reset od accensione, di conseguenza
durante ed in seguito ad una di queste fasi, i LEDs sono disattivi.

Il jJumper di configurazione J2.4 utilizza la stessa linea PD7 del LED LD2 e, come descritto nel
paragrafo precedente, lo pud mantenere attivo.
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SEGNALI MULTIFUNZIONE

Numerosi segnali presenti su CN1 possono essere utilizzati dall'utente con diverse funzionalita
selezionabili via software dal programma applicativo sviluppato. Questa specializzazione dei
segnali multiplexati avviene tramite appositi settaggi di registri interni, come descritto nella
documentazione del microcontrollore. Ad esempio i piedini 1629263133 possono operare come
ingressi analogici (ADCn) oppure come I/O digitali (PAn) a seconda del settaggio del registro
DIDRO. i piedini 12 e 13 possono operare I/O digitali (PCO e PC1) oppure come segnali di
comunicazione 12C BUS (SCL ed SDA), attivando opportunamente l'apposita periferica TWI; ecc.

ACCESSO ALLE MEMORIE

Sul Mini ModuloGMM AM1284 sono disponibili diversi tipi dimemorie che possono essere gestite
dal programma applicativo dell'utente, come indicato di seguito:

Memoria Allocazione Accesso Gestione
128K bytes FLASH Memoria programma R Istruzioni lettura area programma
(*1) w Solo tramite programmazione ISP
256 bytes regqistri Memoria dati R/W Istruzioni per registerni sia ad
indirizzamento normale che esteso
16K bytes SRAM Memoria dati R/W Istruzioni per accesso ad area dati con

tutte le possibilita di indirizzamento (diretto,
indiretto, con offset, preincremento,
postincremento, ecc.)

4K bytes EEPROM Area dati dedicata R/W Tramite appositi registri di gestione

8K bytes FRAM Esterna R/W Comunicazione in 12C BUS

(*1) Dei64K Bytes di FLASH puo essere riservata l'ultima sezione per il codice di Bootloader, fino
ad una estensione massima di 8K Bytegyiifa ® fornisce una propria versione che usa solo
gli ultimi 2K Bytes, lasciandone liberi 62K.

Le modalita di indirizzamento e le istruzioni di accesso alle memorie vengono spiegate nei manuali
dei componenti, pertanto si prega di consultare questi ultimi o 'TAPPENDICE A di questo manuale.
Questa conoscenza diventa necessaria quando il programma dell'utente é sviluppato in assembly,
mentre utilizzando un ambiente di sviluppo ad alto livello il tutto avviene automaticamente e
comodamente, ad esempio aggiungendo degli identificatori nella dichiarazione delle variabili, a
seconda di dove devono essere allocate.

E' importante ricordare che gli ultimi 8 byte della EEPROM di bordo sono riservati per dati di
calibrazione e non devono essere modificati. Sia il programma applicativo utente, che la gestione
della EEPROM in ISP, devono salvaguardare questi bytes pena il malfunzionamento del Mini
Modulo.

La meoria FRAM é in grado di mantenere i dati scritti anche in totale assenza di alimentazione (senza
+Vdc POW e senza batteria di back up). Tale memoria e preferibile alla EEPROM in tutti i casi in
cui si devono salvare e mantenere dati che variano frequentemente, infatti la FRAM non ha un
numero limitato di scritture come invece ha 'TEEPROM, ed é molto piu veloce
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RTC+FRAM

[l Mini Modulo GMM AM1284 dispone di un completo Real Time Clock in grado di gestire ore,
minuti, secondi, giorno del mese, mese, anno, anno bisestile e giorno della settimana in modo
completamente autonomo. L'orologio puo essere alimentato dalla circuiteria di back up in modo da
garantire la validita dei dati in ogni condizione operativa ed € completamente gestito via software.
La sezione di RTC puo inoltre gestire unalinea d'interrupt che si attiva in corrispondenza di intervalli
ditempo programmabili sempre via software, od al raggiungimento di un tempo prefissato. Tale linea
prende il nome di /INTRTC, e collegata al piedino 11 di CN1 e se viene collegata ad una delle
numerose linee d'interrupt del Mini Modulo puo distogliere periodicamente il microcontrollore dalle
normali operazioni oppure risvegliarlo dagli stati di basso consumo, fargli eseguire un processo in
determinati momenti della giornata, ecc.

Oltre al RTC il componente FM3130, include anche 8K Bytes di FRAM (memoria RAM ferro-
magnetica) con le caratteristiche descritte nel precedente paragrafo.

Per quanto riguarda la gestione del modulo di RTC+FRAM seriale, si faccia riferimento alla
documentazione del componente. In questo manuale tecnico non viene riportata alcuna informazione
software in quanto la modalita di gestione € articolata e prevede una conoscenza approfondita del
componente e comunque |'utente puo usare le apposite procedure ad alto livello fornite nel pacchetto
di programmazione. In dettaglio si deve realizzare una comunicazione sincrona con il protocollo
standard 12C BUS, tramite le apposite linee della periferica TWI interna al microcontrollore:

PCO, PCINT16 , SCL (input/output) ->  linea CLOCK (SCL)
PC1, PCINT17, SDA (input/output) -> linea DATI (SDA)

Siricorda che il modulo RTC+FRAM occupa in maniera permanente gli slave adl@resDO0H,

pertanto le applicazioni utente non possono collegare dispositivi con questi indirizzi 12C BUS.

Per completezza siriporta anche unainformazione elettrica sullRTC+FRANGOEIBAM 1284

le linee di comunicazione 12C BUS (SDA, SCL) sono collegate ad apposite resistenze Qald,7 K

pull up verso la tensione di alimentazione a 3,3 Vdc, mentre il segnale d'interrupt (/INTRTC) non

e dotato di pull up. In caso d'uso di questo segnale si deve provvedere a collegare un pull up esterno,
ad esempio verso la tensione di alimentazione del Mini Modulo +Vdc POW.
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BIBLIOGRAFIA

E’ riportato di seguito, un elenco di manuali e note tecniche, a cui I'utente puo fare riferimento per
avere maggiori chiarimenti, sui vari componenti montati a bordo del Mini M@aiel AM1284 .

Documentazione tecnica ATMEL:  Data sheet ATmegal284P
Documentazione tecnica ATMEL: Data sheet AVR Instruction Set

Documentazione tecnica MAXIM: True RS 232 Transceivers

Manuale NATIONAL: Low-Dropout Linear Regulator

Manuale PHILIPS: I2C-bus compatible ICs

Documentazione tecnica RAMTRON:FM3130 Integrated RTC/Alarm and 64Kb F-RAM

Per reperire questi manuali fare riferimento alle case produttrici ed ai relativi distributori locali. In
alternativa si possono ricercare le medesime informazioni o gli eventuali aggiornamenti nei siti
internet delle case elencate.

Molti manuali in formato elettronico sono reperibilianche presso il nostro archivio didocumentazione
tecnica, come indicato in APPENDICE A.
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APPENDICE A: DESCRIZIONE COMPONENTI] DI BORDO

La grifo ® fornisce un servizio di documentazione tecnica totalmente gratuito attraverso il proprio
sito internet da cui possono essere scaricate le documentazioni tecniche complete dei componenti
usati a bordo scheda. Si rimanda quindi l'utente a tali manuali, scaricabili dalla pagina "Servizio
documentazione Tecnica", di cui in questo capitolo vengono riportate solo le prime pagine.

ATMEGA1284P
e

Features

* High-performance, Low-power Atmel™ AVR™ 8-bit Microcontroller
= Advanced RISC Architecture
= 131 Poweriul Instructions — Most Single-clock Cycle Execution
- 32 x B General Purpose Working Registers
- Fully Static Operation
- Up to 20MIPS Throughput at 20MHz
= On-chip 2-cycle Multiplier
* High Endurance Non-volatile Memory segments
- 16/32/641 28K Bytas of In-System Sell-programmable Flash program mamory
= B12NK2KMKBYytes EEPROM
= 12N GKBytes Internal SRAM
= Write/Erase Cycles: 10,000 Flash' 100,000 EEPROM
- Data retention: 20 years at 85°C/ 100 years at 25°C"'
= Dptional Boot Code Section with Indepandent Lock Bits
In-Systern Programming by On-chip Bool Program
True Read-While-Write Oparation
- Programming Lock for Software Security
OTouch® library support
= Capacitive touch buttons, sliders and wheels
= QTouch and GMatrix acquisition
- Up to 64 sense channels
JTAG (IEEE std. 1148.1 Compliant) Intarface
- Boundary-scan Capablliies According to the JTAG Standard
= Extensive On-chip Debug Support
= Programming of Flash, EEPROM, Fuses, and Lock Bits through the JTAG Interface
Peripheral Fealures
= Two 8-bit Timer/Counters with Separate Prescalers and Compare Modes

= Oneftwo 16-bit Timer/Counter with Sapara‘tﬂ Prescaler, Cnmpam Mode, and CBFITIJM Mode

AIMEL

I

8-bit Atmel
Microcontroller
with
16/32/64/128K
Bytes In-System
Programmable
Flash

-

= Real Time Counter with Separate Oscillator
= Six PYWM Channels
= B-channal, 10-bit ADC
Differential mode with selectable gain at 1x, 10x or 200x
= Byte-oriented Two-wire Serlal Interface
= Two Programmalble Serial USART
= Master/Slave 5P| Serial Intarface
= Programmable Walchdog Timer with Separate On-chip Oscillator
- On-chip Analog Comparator
= Interrupt and Wake-up on Pin Change
Special Microcontroller Features
= Power-on Reset and Programmakble Brown-out Detaction
= Internal Calibrated RC Oscillator
= External and Internal Interrupt Sources
= Six Sleap Modes: Idle, ADC Moise Reduction, Power-save, Powear-down, Standby and
Extended Standby
1D and Packages
= 32 Programmabde 'O Lines
= 40-pin PDIP, 44-lead TOFP, 44-pad VOFNOFNMLF
= 44-pad DROFN
= 48-ball VFBGA
Operating Voltages
- 1.B-55V
Speed Grades
= 0= 4MHz @ 1.8 - 5.5V
= 0=-10MHz & 2.7 - 5.5V
= 0-20MHz & 4.5 - 5.5V
Power Consumption at 1MHz, 1.8V, 25'C
= Active: 0.4mA
= Power-down Moda: 0.1pA
= Power-save Mode: 0.8pA (Including 32kHz RTC)

ATmega164A
ATmega164PA
ATmega324A
ATmega324PA
ATmega644A
ATmega644PA
ATmega1284
ATmega1284P

-

Summary

-

Mote: 1. See “Data Retertion” on page 9 for details. B2T205-AVR-08/11
AlMEL
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FM3130
Integrated RTC/Alarm and 64Kb F-RAM

RAMTRION

Features

High Integration Device Replaces Multiple Parts
*  Serial Nonvolatile Memory

* Real-time Clock (RTC) with Alarm

*  Clock Output (Programmable frequency)

64KDb Ferroelectric Nonvolatile RAM
* Internally Organized as 8Kx8

¢  Unlimited Read/Write Endurance

* 10 year Data Retention

e NoDelay™ Writes

Fast Two-wire Serial Interface

e Upto 1 MHz Maximum Bus Frequency

*  Supports Legacy Timing for 100 kHz & 400 kHz
¢ RTC & F-RAM Controlled via 2-wire Interface

Real-time Clock/Calendar

*  Backup Current under 1 uA

*  Seconds through Centuries in BCD format
*  Tracks Leap Years through 2099

*  Uses Standard 32.768 kHz Crystal (12.5pF)
*  Software Calibration

*  Supports Battery or Capacitor Backup

Easy to Use Configurations

*  Operates from 2.7 to 3.6V

*  8-pin “Green” SOIC (-G) and TDFN (-DG)
*  Low Operating Current

* Industrial Temperature -40°C to +85°C

Description

The FM3130 integrates a real-time clock (RTC) and
F-RAM nonvolatile memory. The device operates
from 2.7 to 3.6V.

The FM3130 provides nonvolatile F-RAM which
features fast write speed and unlimited endurance.
This allows the memory to serve as extra RAM for
the system microcontroller or conventional
nonvolatile storage. This memory is truly nonvolatile
rather than battery backed.

The real-time clock (RTC) provides time and date
information in BCD format. It can be permanently
powered from external backup voltage source, either
a battery or a capacitor. The timekeeper uses a
common external 32.768 kHz crystal and provides a
calibration mode that allows software adjustment of
timekeeping accuracy.

Pin Configuration

X1 [ ]+ 11 VvDD
X2 [I ]2 ACS
VBAK [[ | |3 SCL
VSS [1 ] |4 SDA
X1 [ Top View 8 .{ VDD
X2 |2 7 i1 ACS
VBAK [..: 3 6 7.1 SCL
VSS [ 4 571 SDA
Pin Name Function
X1, X2 Crystal Connections
ACS Alarm/Calibration/SqWave
SDA Serial Data
SCL Serial Clock
VBAK Battery-Backup Supply
VDD Supply Voltage
VSS Ground
Ordering Information
FM3130-G “Green”/RoHS 8-pin SOIC
FM3130-DG “Green”’/RoHS 8-pin TDFN

This product conforms to specifications per the terms of the Ramtron
standard warranty. The product has completed Ramtron’s internal
qualification testing and has reached production status.

Ramtron International Corporation

1850 Ramtron Drive, Colorado Springs, CO 80921
(800) 545-FRAM, (719) 481-7000
http://www.ramtron.com
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APPENDICE B: SCHEMA ELETTRICO GMM TST 3
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In corrispondenza di un primo acquisto o di una eventuale riparazicB®NoAM1284 viene
fornita nella sua configurazione base. Alcune caratteristiche di tale configurazione sono state
descritte piu volte in questo manualed&ndo anche il nome configurazione di default) ed in questa

appendice vengono riassunte, opportunamente raggruppate nella seguente tabella.

DISPOSITIVO | CONFIG. FUNZIONE
J1.1 , : . .
Configurano la linea seriale 0 su CN1, per lo standard elgtrico
J1.2 2-3
RS 232
J1.3
114 9.3 Non collega la batteria al Litio di bordo alla circuiteria di back
' ) up del Real Time Clock.
J2.1 , : . .
Configurano la linea seriale 1 su CN1, per lo standard elgttrico
J2.2 2-3 RS 232
J2.3
124 9.3 Non collega il pin 37 del Mini Modulo lasciando il segnale PD7
' ) del microcontrollore,ed il LED LD2, gestibili da utente.
JS1 Non Uso riservato
connesso
Firmware |Alla partenza consente di comunicare con un PC che egegue
FLASH per AVR I'apposito software AVR Bootloader grifo(r) per gestirg la
Boot Loader | Bootloader [programmazione ISP delle memorie FLASH ed EEPROM di
grifo(r)  |bordo.
Effettua il lampeggia dei LED di segnalazione ed interagisce
er_Auizl-rllte Prc:jgerg]rgma con una console sulla seriale RS 232 impostata a 19200 |Baud,
b 8 bit x chr, Nessuna parita, 1 Stop bit, Nessun handshaké.
Gli ultimi 8 byte di questa memoria sono riservati per dati di
Dati calibrazione e non devono essere maodificati. Sia il progrgmma
EEPROM : : . .
calibrazionelapplicativo utente che la gestione ISP devono salvagudrdare
guesti bytes, pena il malfunzionamento del Mini Modulo.
Nessuna locazione della FRAM non volatile é usataLper
FRAM Nessun datdfunzioni particolari e rimane di conseguenza tutta a disposigione
utente.
RTC Nessun datc !_a data, I'ora e la calibrazione del Real Time Clock non fpono
impostate.

Ficur

A C1: TABELLA CONFIGURAZIONE BASE

La precedente tabella pud essere ulteriormente ridotta indicando che il prodotto viene fornito
calibrato, con tutte le linee di I/0 sullo zoccolo libere e pronto per la comunicazione in RS 232 sulla
linea seriale 0, con un protocollo fisico 19200, 8, No, 1, No.
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La GMM AM1284 non ha opzioni che possono essere aggiunte in fase di ordine del modulo.
Come descritto nel capitolo SCHEDE DI SUPPORTO ci sono altre schede che sono in grado di
alloggiare il Mini Modulo e di rendere immediatamente utilizzabili tutte le sue risorse.
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APPENDICE D: PROGRAMMAZIONE ISP E JTAG

In questa appendice vengono date le istruzioni specifiche per poter programmare il Mini Modulo
GMM AM1284 usando un'interfaccia ISP o JTAG esterna.

Tali metodi di programmazione sono alternativi a quello presentato nella sezione C del capitolo
COME INIZIARE del manuale, e costituiscono un diverso modo per programmare le memorie
interne del microcontrollore.

In generale ISP é I'acronimo di In System Programming, ovvero programmazione su sistema, ed
indica la possibilita di programmare un componente quando € gia montato a bordo scheda, senza
doverlo fisicamente togliere e rimettere sul sistema che lo usa.

In commercio esistono diversi programmatori ISP e JTAG per AVR e tutti hanno la caratteristica
comune di collegare le omonime interfaccie del microcontrollore ad un PC con cui eseguire il
processo di programmazione. Anche se fondamentalmente tutti questi programmatori sono molto
simili, hanno inevitabili caratteristiche storico-commerciali che li differenzia; nei seguenti paragrafi
sono riportate le informazioni essenziali per usare alcuni di questi in abbinamento alla
GMM AM1284 . Qualora l'utente richieda maggiori informazioni sul programmatore scelto, le puo
cercare nella documentazione fornita con lo stesso prodotto.

AVR BOOTLOADER GRIFO(R)

L'AVR Bootloader grifo(r) coincide con una modalita ISP sviluppata daliéo © in grado di
programmare la FLASH e la EEPROM deB&MM AM1284 , tramite un collegamento seriale RS

232 tra Mini Modulo e PC. In questa appendice non viene descritto I'uso di questa modalita in quanto
€ gia stata proposta nel capitolo COME INIZIARE: viceversa vengono riportate alcune informazioni
aggiuntive utili al suo uso:

a) Tale modalita € composta da un firmware eseguito sul Mini Modulo ed un software eseguito
su PC, che comunicano tramite una linea seriale sfruttando un apposito protocollo.

b) Ilfirmware dellAVR Bootloader grifo(r) usa 2K Bytes di area programma, ovvero riserva un
blocco alla fine della memoria FLASH pari ad 1K Word, che quindi non € piu disponibile per
il programma utente. Ne consegue che con questa modalita sono programmabili solo 126K
Bytes dei 128K disponibili.

c) Le uniche altre risorse usate sono la linea seriale 0 (TX0 RS232 ed RX0 RS232) che pero
rimane a disposizione dell'utente, quan8&¥ R Bootloader grifo(r) non € in esecuzione.

d) L'AVR Bootloader grifo(r) viene eseguito solo a seguito di un'accensione od un reset del Mini
Modulo, se sul PC collegato € eseguito il software e se questo sta eseguendo la sincronizzazione.
In altre parole nelle normali condizioni d'uso tale modalita non parte e viene altresi eseguito
il programma applicativo utente.

e) |fusibili di configurazione, che tra I'altro abilitano il Bootloader stesso, ed i bit di protezioone
non sono gestiti daRVR Bootloader grifo(r) e devono necessariamente essere programmati
con altre modalita ISP.

f)  L'AVR Bootloader grifo(r) puo essere eseguito a linea di comando, in modo da consentire la
sua integrazione negli IDE degli ambienti di sviluppo. La sintassi da utilizzare, completa delle
possibili opzioni, €& la seguente:

AVRBootloaderGrifo.exe /comx /f<file per FLASH> /e<file per EEPROM>
dove:
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/comx Porta seriale del PC usata per la comunicazione (GOMN16).

li<file per FLASH>  Opzione che specifica il nome, completo di percorso, del file HEX da
scrivere nella memoria FLASH del microcontrollore (codice del
programma applicativo).

/e<file per EEPROM> Opzione che specifica il nome, completo di percorso, del file HEX da
scrivere nellamemoria EEPROM del microcontrollore (dati, parametri
dell'applicativo).

Ad esempio la linea:

AVRBootloaderGrifo.exe /com2 /fC:\Progetti\ControlloMotori\Main.hex
apre una connessione sulla porta se@&d12e programma il filéain.hexche si trova nella
cartellaC:\Progetti\ControlloMotori\
Grazie al lancio da linea di comando I'AVRBootloadergrifo(r) puo essere facilmente integrato
e lanciato da un IDE, in cui l'utente sviluppa il suo programma applicativo. In questo modo tutte
le fasi dello sviluppo saranno gestite da un unico programma su PC che coincide con lo stesso
IDE, con una notevole semplificazione e risparmio di tempo.
Ad esempio l'integrazione BASCOM AVR, avviene aprendo la finestra associata al menu
Options | Programmeed impostandola come illustrato nella seguente figura:

BASCOM-AVR Options

Compiler | Communication || Ervironment | Simulator | Programmer | Maonitor | Printer

Pragrammer _ Eﬁtern_a_l programmer W :

Play sound

[ |Eraze waming [ JAutaFlash [ ]asutovenly  [] Upload Code and Data

[ 1 Program after compile [ ] 5et focus to terminal emulator after programming
Otker

Pragrarm | v YProgrammitai Bootloader Grifolr WY REBootlioaderGrifo, exe"

Parameter | comi /Hfile} se HEX file

Ficura D1: INTEGRAZIONE AVR BooTLoADER GRIFO(R) IN BASCOM AVR

L'indicazione{file} edUse HEX filedella finestra istruiscono BASCOM AVR ad usare
automaticamente il file HEX con nome corrispondente al sorgente che 'utente sta sviluppando.
Una volta confermate le impostazioni con il ta@ta compilato il programma utente in modo

da generare il file HEX con il codice eseguibile (si veda capitolo COME INIZIARE), per
programmare tale codice nel Mini Modulo é sufficiente selezionare I'opRrageam | Send

to chipo premere il tasto rapide4. Subito dopo AVR Bootloader grifo(r) parte ed esegue

il suo lavoro, rappresentando una finestra ridotta che riassume le operazioni eseguite, come
illustrato nella seguente figura.
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x & Y p—
@“Hfﬁr e e gl ey E E:@

Serial line correct 1y opened.
Flaaze synchronize systenz: pouer on or reset target!

5 ®
Contacted target Boot loader Yer, 1,1 ?"‘
File C:ACPUNAMENGHHARGAS N DonohD_AHE44.HEX correct ly opened. #
! =

Sending FLASH fila: lines renaining ==

ITALIAN TECHNOLOGY

AVR Bootloader grifo(r) - V 1.2 [X]

FLASH file successhully downloaded,

Ficura D2: Esecuzione AVR BoOTLOADER GRIFO(R) A LINEA DI COMANDO

AVRISP MK II

L'AVR ISP mk 1l coincide con un convertitore tra l'interfaccia ISP disponibile sui microcontrollori
AVR e l'interfaccia USB presente sui PC, sviluppato dallMEL, in grado di programmare la
FLASH, la EEPROM, i fusibili di configurazione, ed i bits di protezione deNévi AM1284. In
guesto paragrafo viene descritto I'uso di questa interfaccia e le sue caratteristiche di massima:

a) Installare il software di gestiome/R Studio sul PC. Tale software e presente sul CD fornito
assieme alkVRISP mk Il oppure puo essere scaricato dal ATMEL . Per l'installazione
seguire le istruzioni presentate sul monitor.

b) Collegare AVRISP mk Il ad una linea USB del PC, tramite I'apposito cavo in dotazione.

J1, J4, J5, 36, J7, J8, J9 in 2-3

J2,J3,J10, J11, J12, J13in 1- S

Flat 6,

vie F1i
IRES 5 =
] e
[ o
MOSI 4 ! &
! x
=g MISO 1! S
58 | ®
()
— —
e SCK 3 ! 5
Z< | @©
o +Vdc POW 2 c
T e
I ©
GND 6 5
- _ _ ] e
(al

GMMTST3 JICN7 .
Scatolino 6 vie M

Ficura D3: CoLLecamENTO AVRISP MK I
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C)

d)

f)

9)

h)

Collegrae AVRISP mk 1l all'interfaccia ISP dell&MM AM1284 , provvedendo a collegare

I 6 segnali della stessa, come da precedente figura.

Qualora l'utente disponga de@MM TST 3 il collegamento si riduce al flat cable a 6 vie
dellAVRISP mk Il direttamente inserito nel connettre CN7 della scheda, come indicato in
figura D4. Inoltre dovra opportunamente configurare i jumpers G\ TST 3 come
riportato in figura D3.

Ficura D4: AVRISP vk Il coLLecato A GMM TST 3

Come illustrato nella figura D3 linterfaccia ISP usa 4 segnali del Mini Modulo e la sua
alimentazione. Per questo, durante 'usoARISP mk Il i segnali collegati ai pin 8, 14, 15,
18 dello zoccolo, non possono essere usati dall'utente.

Fornire alimentazione al Mini Modulo e verificare che entrambi i LEDAMRISP mk II
siano accesi e verdi.

Lanciare IAVR Studio installato al punto a ed attendere che questo presenti la sua videata
principale. Daricordare chéNR Studio € un completo ambiente di sviluppo e dubug per tutti

i microcontrollori AVR e che supporta numerose interfacce e funzionalita. Si invita quindi
l'utente ad esaminare la sua documentazione per acquisirne la sufficiente conoscenza, mentre
nei punti seguenti sono riassunte solo le operazioni per completare la programmazione ISP con
AVRISP mk Il .

Instaurare il collegamento coAYRISP mk Il premendo I'icona con il chip AVR e la scritta
Con nella finestréselect AVR Programmecegliere il programmatore, il collegamebiSB
e premere il pulsant&onnect

A questo punto si apre la finestra di gestioneARISP mk 1l che sicompone di numerose

sotto finestre. Ovviamente tali finestre possono essere configurate dall'utente a seconda delle
Sue esigenze e nei punti seguenti si propongono le impostazioni con cui programmare il demo
dellaGMM AM1284, usato nel capitolo COME INIZIARE.
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i)  Nella sotto finestréain selezionare il microcontrollol®Tmegal284RinalSP frequency:
125.0 KHze premere il pulsantBead Signatur@er verificare che il programmatore stia
lavorando correttamente, come indicato in figura D5.

AVRISP mkll in ISP mode with ATmega644P

tain lF'r-:ugram1 Fuses ] Lu:u:kBits] .-’-'-.dvanu:ed] Hiaf SEttings] Hiaf Infu:ui Auto ]

—Device and Signature Bytes

Eraze Device

0=1E 0x96 Owmid, Read Signature

Signature matches zelected device

Programming kMode and Target Settings

ISP mode ﬂ Settingz..
ISP Frequency:  125.0kHz

iyl

Setting mode and device parameters.. OF!

E ntering programming made.. 0K

Reading fuses addresz Oto 2. OxED, 0=DC, OxFF .. Okl
Leaving programming rmode.. 0K

Ficura D5: ImposTazioni AVR Stubio PER AVRISP vk 1l (1 b1 4)
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])  Nella sotto finestraProgram effettuare le impostazioni riportate in figura D6 andando a
selezionare il file HEX da programmare nella FLASH.

AVRISP mkll in ISP mode with ATmega644P

Main  Program l Fuses ] Lu:u:kBits] .ﬁ.dvanced] Hia! Settings] Hia! Infu:u1 Auto ]
Device

Eraze Device ‘

¥ Erase device before flash programming W Werify device after programming
Flazh -
i |rput HEX File |E:REF‘U'\.&VH'\GMM.&MEMHDemnhD_.-’-‘-.MEdd.HEK t
Program J Werify Fead ‘
EEPROMM
" Input HEX File |
Program J Werify Fead ‘

—ELF Production File Format

Input ELF File | [

Fuses and lackhbitz zettings
Frogram | 5 aye muzt be specified before
zaving to ELF

Setting mode and device parameters.. OFl
Entering programming mode.. O]

Reading zignature .. Ox1E ., 096, Ox04 . OF!
Leaving programming mode.. Ok

Ficura D6: ImposTAziont AVR Stubio PER AVRISP vk I (2 b1 4)
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k)  Nella sotto finestr&usesimpostare i fusibili di configurazione a seconda delle esigenze
dell'applicazione utente. Si ricorda che tali fusibili influiscono sul funzionamento del Mini
Modulo e devono essere impostati con estrema attenzione, pena il malfunzionamento dell'intero
sistema. La figura D7 riporta la configurazione consigliatagd ® per i demo della
GMM AM1284 , mentre quella fornita di base, abilita il Bottloader con il fusB@EOTRST

AVRISP mkll in ISP mode with ATmega644P

| Fuze W alle |
|  BODLEVEL Broven-out detection dizabled; [BEODLEVEL=111] - |
QCDEM D
JTAGEM |:|
SPIEM E
WOTOMN |:|
EESANVE |:|
BOOTSZE B oot Flazh zize=1024 words Boot addresz=$7C00 -
BOOTRST |:|
CkDa |:|
CkouT |:|
SUT_CKSEL Eut. Crystal Ozc. 3.0-8.0 MHz; Start-up time: 16K CE + 4.7 mz -
| EXTEMDED OxFF
HIGH 0x0C
L% 0<ED
[ Auta read
¥ Srnart warnings
v erify after programming Program Werify ‘ Fead |
Setting mode and device parameters.. OFI
Entering programming mode.. OFI :I:
Reading fuses addresz Oto 2. OxED, 0=DC, OxFF . OKI
Leaving programming mode.. OF!

Ficura D7: ImposTAazioni AVR Stupio PER AVRISP vk I (3 b1 4)
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) Nella sotto finestraLockBits impostare i bits di protezione a seconda delle esigenze
dell'applicazione utente in termini di protezione. La figura D8 riporta una configurazione senza
alcuna protezione, mentre quella fornita di baseyiiia © protegge l'area della FLASH

riservata per il Bootloader.

AVRISP mkll in ISP mode with ATmega644P

bd ain ] F'n:ugrami Fuses LDCkBitS_l..ﬁ.dvanced] Hf Settings] HWInfDi At ]

[ Fuze Walle |
| LB Ma rmemary lock features enabled '
ELEO Mo lock on SPM and LPM in Application Section
BLE1 Mo lock on SPM and LPM in Boot Section -

4

LOCKEIT 0=FF

[ Auto read ; : ; :
Lackbits not read To clear lockbitz, uze Eraze Device on kain tab

v Srnart warnings
Pragram Werify ‘ Read |

W “erify after programming

Setting mode and device parameters.. OFl

Entering programming mode.. Ok I
Feading fuzes address Oto 2. O=ED, 0xDC, 0«FF .. OFI

Leaving programming made.. 0K

Ficura D8: ImposTAazioni AVR Stubio PER AVRISP vk I (4 b1 4)
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grifo ©

[~abaco—e-F|(buy

Nella sotto finestrAutoselezionare le operazioni da effettuare per la programmazione ISP con

AVRISP mk I, ovvero cancellare il dispositivo, programmare e verificare la FLASH,
programmare e verificare i fusibili, programmare e verificare i bits di protezione.
A questo punto é importante ricordare che procedendo con la programmazione ISP si perdera

definitivamente tutto il precedente contenuto della FLASH e quindi addie Bootloader

grifo(r) . fornito con il Mini Modulo.

Avviare la programmazione premendo il pulsé8teate controllare che nella parte bassa della
finestra tutte le operazioni procedano regolarmente, ovvero siano affiancate dall'indicazione
OK, come mostrato in figura D9. Durante la programmazione il LED di stat&\RISP mk

Il diventa rosso ed al termine, qualora non siano intervenuti errori, ridiventa verde.

AVRISP mkll in ISP mode with ATmega644P

hd ain ] F'n:ugram1 Fuses ] Lu:u:kBits] .ﬂ.dvanced] Hw/ Settings | Hw Info  Auto l

¥ Eraze Device

¥ Check signature
[+ Program FLASH
v Werify FLASH

[T Read FLASH

™ Program EEPROM
™ Werify EEFROM
[T Read EEFROM
[T wiite ozc. cal. byte
[+ Program fuses

¥ Werify fuses

[T Read fuzes

[+ Program lock bits
v Werify lock bits

[ Read lock bits

[ Enable fuse warnings

Stark

[ Laog taofile
¥
L

Fuze bitz werification.. OF
Wwting lockbitz . 0=EF .. OKI
Reading lockbitz . O:EF .. OFI
Lock bitg verification.. Ok
Leaving programming mode.. Ok

Ficura D9: PROGRAMMAZIONE

(6MM AM1284  Rel. 3.00)

ISP coNn AVRISP vk I

Pagina D-9



[-nbm-u—c-@ﬂ [b v .rJ grifo © ITALIAN TECHNOLOGY

MP-AVR51/USB

L'MP-AVR51/USB coincide con un programmatore dedicato ai microcontrollori delle faliglie 151

ed AVR ed alcuni dispositivi di memoria, prodotto daiido ©. Il programmatore si collega al PC
tramite una linea USB, dispone dell'interfaccia ISP di cui si parla in questa appendice ed € in grado
di programmare la FLASH, la EEPROM, i fusibili di configurazione, ed i bits di protezione della
GMM AM1284. In questo paragrafo viene descritto I'uso di questo programmatore e le sue
caratteristiche di massima:

a)

b)

d)

Installare il software di gestiofRG4UW sul PC. Tale software e presente sul CD fornito
assieme alMP-AVR51/USB oppure pu0 essere scaricato gratuitamente dai sitigtétie’.

Per l'installazione seguire le istruzioni presentate sul monitor e nella documentazione allegata.
Alimentare MP-AVR51/USB tramite 'apposito alimentatore fornito nella confezione.

Collegare MP-AVR51/USB ad una linea USB del PC, tramite I'apposito cavo in dotazione.

Ficura D10: PRocrammaTorRE MP-AVR51/USB

Collegrae MP-AVR51/USB all'interfaccia ISP dellaGMM AM1284, provvedendo a
collegare i 6 segnali della stessa, come da seguente figura D11.

Qualora l'utente disponga del@EMM TST 3 il collegamento avverra sul connettre CN7,
interponendo un opportuno smista fili, che adatti i due connettori provvisti di un diverso pin
out. Inoltre dovra opportunamente configurare i jumpers GNMd TST 3 come riportato

nella figura seguente.

Come illustrato nella figura D11 l'interfaccia ISP usa 4 segnali del Mini Modulo e la sua
alimentazione. Per questo, durante 'usoMEHAVR51/USB i segnali collegati ai pin 8, 14,
15, 18 dello zoccolo, non possono essere usati dall'utente.

Lanciare iIPG4UW installato al punto a ed attendere che questo presenti la sua videata
principale. Da ricordare che RG4UW & un completo programma di gestione per tutti i
programmatorgrifo ® che supporta numerosi dispositivi, diverse opzioni e finestre. Si invita
quindi l'utente ad esaminare la sua documentazione per acquisirne la sufficiente conoscenza.
Owvviamente il programma puo essere usato a seconda delle esigenze dell'utente, e nei punti
seguenti si riassumono solo le operazioni, e le impostazioni, con cui completare la
programmazione ISP del demo d€B&M AM1284 , usato nel capitolo COME INIZIARE.

Pagina D-10 "o (GMM AM1284  Rel. 3.00)




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® ——— [-nbm-u—c-@ﬂ [bu.rJ

IFlat 10
'vie F!
1 1
1 1
J1, J4, J5, J6, J7, J8, J9 in 2-3 13
J2,J3,J10, J11, J12, J13in 1- - - . N.C.
1 Flat 6| I 5 | m
1 vie Fi : —:— N.C g
5 : 8 -
[RES : : HRrsT 2
@
MOSI 4 ' 6 S
1 T T MOSI <|
MI 1 ! g ! o
=3 =0 : —p MISO =
©S SCK 3 Lo )
- . L LIsck 2
2 < 1 ! ! ®©
O +Vdc POW 2 I =
T : P \/CC e
1 | | ©
6 7 =
Ghb — —|GND D
1 1 S
o
2 _ne
GMMTST3 |ICN7 _ | |
Scatolino 6 vie M 3 {0_ N e

Ficura D11: CoLLEcamenTo MP-AVR51/USB

g) Scegliereilmen@Componente | Scelta componengsselezionare il dispositivo da programmare,
ovvero IATmegal284fh modalita ISP, come indicato in figura D12.

S5celta componente B|
i Tutti | Solo tipo selezionato | Sola produttore scelo|
Froduttore Mome Adattatore
: Atmel ATmegabdd Mote: inZIF socket of programmer [
| Atmel ATmenabad [IS5F] Mate: wia ISP connectaor |
: Atmel ATmegabd4F Mate: in ZIF socket af prograrmmer [
&Tmegabd4F (ISP s wia ISP connector |
Atmel ATmegab 4P Mate: in £IF socket of programmer |
: Atmel AT megabd4Py (ISP Mote: wia ISP connector [
; Atmel ATmegab 44 Mate: in £IF socket af programmer |
| Abmel ATmegakd i [15F) Maote: wia ISP connectaor |
Cerca: E.-’-‘-.Tmeg._a_l_S_ﬂi_ﬂ{ | 8 trovati

| oK N | drnula | .. m

Ficura D12: SSELTA COMPONENTE coN PG4UW
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h)

)

Caricare il file HEX da programmare nella FLASH tramite I'apposita finestra si dialogo aperta
con il menuFile | Carica...

Aprire la finestra di configurazione fusibili e bits di protezione premendo la coppia di tasti
Alt+Soppure usando il collegamento, o l'icona, presenti sulla finestra principiédelv.

Nella finestra effettuare le impostazioni richieste dall'applicazione utente, ricordando che
influiscono sul funzionamento del Mini Modulo e devono essere quindi impostate con estrema
attenzione, penail malfunzionamento dell'intero sistema. La figura D13 riporta unaimpostazione
valida per il demo della scheda, senza protezioni, ma si ricorda che la configurazione base
fornita dagrifo © & diversa, in quanto e attivo il Bootloader in FLASH e la sua protezione.

View/Edit Lock, Fuses and Calibration

Lock bit prokection modes
bode 1 - Mo memary lock features enabled v
Application protection
_.Mn:u:Ie 1-5PM and LPM are allowed in the Application zection v.
Book loader protection
bode 1 - SF'h-'i and LF'I:--1 are éilnwed i the Boot iu:uau:ler seu:.ticun v|

Fuse bits

[ ][0CDEN=0) On-chip debug enabled
[ WTAGEN=0)]JTAG interface enabled
[ ] /DT OM=0] % atch-dog timer alwaps on
[ ](EESAVE=0] Preserve EEPROM memary through the chip erase
[ JICkDIE=0) Divide clock by &
[ ] [CKOUT=0] Clock autput

Birown-out

(EODLEVEL=111] Set brown-aut detect ta disabled v

Boat reset vectaor
[ ](BOOTRST=0) Boot reset vector enabled

[BOOTSE=10] Boat reset wector at FCO0R [boat size 1024 wordz]
Clock option and skark-up time
[[CKSEL=1107, SUT=10] Ext. crystal osc. 3.0 MHz - 8 MHz, start-up time: 16K CE. + 4T ms  »

Oscillakor calibration byte

[ ] Copy factam preprogrammed calibration value to device memary
Calibration walue write to address: | 00000000

| 0k S [ Annulla ] H

Ficura D13: IMPOSTAZIONI FUSIBILI E PROTEZIONI coN PG4UW

Aprire la finestra delle opzioni operative con la coppia di falsO oppure usando l'icona
presente sulla finestra principale d@G4UW. Nella finestra effettuare le impostazioni
richieste dall'applicazione utente, ricordando che influiscono sull'esito della programmazione
ISP e sul funzionamento del Mini Modulo. La figura D14 riporta una impostazione valida per
I'esecuzione del demo della scheda in cui cancella il dispositivo, programma e verifica la
FLASH, programma e verifica i fusibili, programma e verifica i bits di protezione..
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K)

Opzioni operative g]

Conkrollo inserimento
L'errore di controllo 1D componente termina 'operazione: :-.-'1‘-.|:|i|ita w
Sequenza comandi
Cancella prima di programmare: | Abilita b
Yerifica cancellazione prima di programmare: | Abilita
Yerfica dopo lettura: Abilita W
Werifica: :.Llna wolta V.
Opzioni verifica: -Nn:nn supportato % |
Parametri siskema target — :
Frequenza ozcillatare [Hz: 7327800
Tensione di alimentazione [r]: :IEUUU
[ ] Dizabilita test alimentazione
Ritardo dopo attivazione reset; :-EEI mg W
Livello inattiva di tuthi i zegnali ISP: Pull-dowvn |

[ ] tantenere i zegnali ISP ad un livello definito dopo l'operazione

Parametri di programmazione

Flazh
[ JEEFPROM
[#]Device configuration [Lock & Fuses}

| ok [}J | Annula | (7]

Ficura D14: IMPOSTAZIONI OPZIONI OPERATIVE coN PG4UW

Fornire il comando di programmazione con il m&uamponente | Programnad il tasto
rapidoF9 o l'apposita icona. Subito dopo compare una finestra riepilogativa che riporta le
impostazioni effettuate ai punti i e j in cui l'utente puo controllare la correttezza delle stesse.
A questo punto é importante ricordare che procedendo con la programmazione ISP si perdera
definitivamente tutto il precedente contenuto della FLASH e quindi ardVie Bootloader

grifo(r) . fornito con il Mini Modulo.

Interrompere la programmazione premendo il puls&d®ppure confermarla co8i. In
guest'ultimo caso compare una finestra che chiede di effettuare il collegamento ISP e fornire
alimentazione al sistema.

Visto che il collegamento ISP era gia stato effettuato al punto d, € sufficiente fornire
alimentazione al Mini Modulo e premere il pulsa@&. A questo punto le operazioni
impostate iniziano ed il loro avanzamento e testimoniato dalla finestra rappresentata sul PC.
L'utente deve attendere il completamento di tutte le operazioni ed al termine verificare che non
siano intervenuti errori. Durante la programmazione i LED ®B9SY(sia sullMP-AVR51/

USB che sulla finestra di programmazione) sono attivi ed al termine, qualora non siano
intervenuti errori, si disattivano e si accendono quelli v&i@oD.

A programmazione completata viene presentata unafinestra che indica ditogliere I'alimentazione
al sistema, eliminare il collegamento ISP e chiede diripetere la programmazione o no. L'utente
puo eseguire tali operazioni e premere il pulsaiue
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Programmazione componente - 0K, a9

Ezequite | sequenti passi.

s Mellardine specificato:

1. Togliete I'alimentazione al sistema target
2. Togliete il cava |SF dal sistema target

Avanzamento Programmatare

Puntatore componente; 88000108006 m Se vnllete_ PIOgrammare un altro zigtema target,
Puntatore buffer: 98880008088 & GOOoD eseguUite | seguentl passt
Puntatore file: ABBBAAAAAA 3. Collegate il cava ISP ad un nuovo sistema
[_________________________,] 4. Collegate ['alimentazione al nuovo sistema
100% Annulla Premere || pulzante "YESI" a il tasta "'S"" per ripetere lultima operazione

o premere <Esc> per uscire
Atmel ATmegab44P [I5P)

Sernalizzazione: Messuno [ Si ] [ Mo ] %
Ficura D15: PrograMMAZIONE ISP con MP-AVR51/USB

JTAGICE MK II

[l Mini Modulo GMM AM1284 mette adisposizione l'interfaccia JTAG presente sul microcontrollore

montato. Le potenzialita di questa interfaccia sono innumerevoli soprattutto nella fase di sviluppo

e messa a punto del programma applicativo, infatti:

- permette di controllarne il funzionamento direttamente sull'applicazione mentre é in esecuzione;

- permette di esaminare lo stato del microcontrollore e delle sue periferiche;

- consente di inserire punti d'arresto (breakpoint) nel programma e/o di interrompere I'esecuzione in
qualsiasi momento da PC;

- quando l'esecuzione é ferma pud esaminare lo stato dei registri interni, delle memorie, delle
variabili, ecc.;

- offre un pieno controllo sull'esecuzione del codice che difatti pud essere un'istruzione alla volta, con
0 senza entrata nelle procedure, fino al cursore, ecc.;

- puo programmare il codice nella FLASH del microcontrollore;

- e facilmente utilizzabile grazie alla sua interfaccia multifinestra a colori, disponibile su PC, che lo
rendono intuitivo, comodo e veloce;

- quando il codice & generato da un compilatore ad alto livello in grado di generare i file simbolici,
il programma puo essere debuggato a livello sorgente: tutte le precedenti possibilita si applicano
direttamente sul programma scritto in C o BASIC.

Ficura D16: JTAGICE wmk I
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In altre parole 'interfaccia JTAG offre le stesse prestazioni di un In Circuit Emulator (ICE) hardware
con indiscutibili semplificazioni d'uso e con le stesse riduzioni del tempo complessivo di sviluppo
dell'applicativo finale.

I ITAGICE mk Il , sviluppato dallATMEL, coincide con un convertitore tra l'interfaccia JTAG
disponibile sui microcontrollori AVR e l'interfaccia USB presente sui PC e puo eseguire tutte le
operazioni sopra elencate suB&dMM AM1284 . In questo paragrafo viene descritto I'uso di questa
interfaccia e le sue caratteristiche di massima:

a) Installare il software di gestiome/R Studio sul PC. Tale software e presente sul CD fornito
assieme alTAGICE mk Il oppure puo essere scaricato dal ATMEL . Per l'installazione
seguire le istruzioni presentate sul monitor.

b) Collegare iIITAGICE mk Il ad unalinea USB del PC, tramite |'apposito cavo in dotazione.

c) L'interfaccia JTAG sui microcontrollori AVR puo essere attivata o0 meno tramite due appositi
fusibili di configurazione. Nella condizione base in culsiM AM1284 viene fornita tale
interfaccia e disattiva in modo da lasciare le corrispondenti linee del Mini Modulo a
disposizione dell'utent@rima di prosequire si devono quindi settare tali fusibili tramite la
programmazione ISP. FortunatamentelIAGICE mk Il _supporta anche quest'ultima oltre
a quella JTAG, tramite un apposito cavo adattatore fornito nella sua confezione. L'utente puo
seguire le indicazioni riportate nel precedente paragrafo AVRISP mk Il semplicemente
selezionando WTAGICE mk Il al punto g dello stesso paragrafo.

+Vdc POW Vsuppl
34 pply > 7
r VTref
14
/IRES nSRST
8 6 _
PC2, PCINT18, TCK TCK é
24 1 o
> PC3, PCINT19, TMS TMS O
(zD % 25 5 gg
o § PC4 , PCINT20, TDO TDO 5
>
& PC5, PCINT21, TDI TDI <
19 9 3
e
NTRST . =
GND
P
GND l GND >l 10

Ficura D17: CoLLecamenTO JTAGICE Mk I
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d)

f)

g9)

h)

)

k)

Eliminare il collegamento ISP usato al punto precedente per programmare i fusibili e collegare
il JTAGICE mk Il all'interfaccia JTAG dell&MM AM1284, provvedendo a collegare i 7
segnali della stessa, come da precedente figura D17.

Il collegamento avverra sul connettre CN1, interponendo un opportuno smista fili, che adatti
i due connettori e che mantenga gli stessi segnali non collegati ad altre circuiterie.

Come illustrato nella figura D17 l'interfaccia JTAG usa 5 segnali del Mini Modulo e la sua
alimentazione. Per questo, durante I'usoJd&AGICE mk Il i segnali collegati ai pin 8
(/RES), 19 (TDI), 21 (TDO), 24 (TCK), 25 (TMS) dello zoccolo, non possono essere usati
dall'utente. Si ricorda che per riutilizzare tali segnali nella sua applicazione, l'utente oltre a
scollegare IIJTAGICE mk Il , deve anche disattivare l'interfaccia del microcontrollore
attivata al punto c.

Accendere IIJTAGICE mk Il tramite I'apposito interruttore, dopo alcuni secondi fornire
alimentazione al Mini Modulo e verificare che dei LEDs $IEBAGICE mk Il siano rossi
quelli a destra e verde quello sinistro.

Lanciare AVR Studio installato al punto a ed attendere che questo presenti la sua videata
principale. Daricordare ché&NR Studio € un completo ambiente di sviluppo e dubug per tutti

i microcontrollori AVR e che supporta numerose interfacce e funzionalita. Si invita quindi
l'utente ad esaminare la sua documentazione per acquisirne la sufficiente conoscenza, mentre
nei punti seguenti sono riassunte solo le operazioni per completare la programmazione con
JTAGICE mk Il .

Si ricorda che tali operazioni sono molto simili a quelle viste ASRISP mk 11, di cui si
riutilizzano le figure gia presenti nel manuale.

Instaurare il collegamento codTAGICE mk Il premendo l'iconaconil chip AVR e la scritta
Con nella finestré&select AVR Programmscegliere il programmatore, il collegamebtSB

e premere il pulsantéonnectIn questa fase si dsattiva il LED rosso destro e si attiva il LED
verde interno, posizionato nei pressi dei connettori.

A questo punto si apre lafinestra di gestiongd@@&GICE mk 1l che sicompone di numerose

sotto finestre. Ovviamente tali finestre possono essere configurate dall'utente a seconda delle
proprie esigenze e nei punti seguenti si propongono le impostazioni con cui programmare |l
demo delle&GMM AM1284 , usato nel capitolo COME INIZIARE.

Nella sotto finestraMain selezionare il microcontrollord Tmegal284Fselezionare |l
collegamentoJTAG modee premere il pulsant®ead Signatureper verificare che il
programmatore stia lavorando correttamente, come indicato in figura D18.

Nella sotto finestra&Program effettuare le impostazioni riportate in figura D6 andando a
selezionare il file HEX da programmare nella FLASH.

Nella sotto finestra&cusesimpostare i fusibili di configurazione a seconda delle esigenze
dell'applicazione utente. Si ricorda che tali fusibili influiscono sul funzionamento del Mini
Modulo e devono essere impostati con estrema attenzione, pena il malfunzionamento dell'intero
sistema. La figura D7 riporta la configurazione consigliata, a cui pEAGICE mk 1l deve

essere aggiunto lo spunto delle v&sCDENe JTAGENper mantenere attiva l'interfaccia
JTAG del micro. Quella invece fornita di basegdié@o ©, non attiva questa interfaccia ma il
Bootloader, con il fusibil@OOTRST
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JTAGICE mkll in JTAG mode with ATmegat44P

M ain lF'rn:ngram] Fuzes ] Ln:n::kEits] .ﬁ.dvanced] Hiaf Settings] HWInfn:n] Alta ]

Device and Signature Bytes
|.-'1'-.T megabd 4P j Eraze Device

|EI:-:1 E 0496 0x0& [TAG 1D iz O20960403F) Read Signature

Signature matches zelected device

Programming Mode and T arget Settings
JTAG mode ﬂ S ettings..

i

Draizy Chair: Digabled

Changes to daisy chain zettings
are anly valid fram the nest time
the programming dialog is opened

Setting device parameters.. Ok

Entenng programming mode.. OF]

Reading signature .. Ox1E . Ox96, Ox04 .. OFI
Leaving programming mode., OF!

Ficura D18: ImposTazioNl AVR Stupio PER JTAGICE wmk |l

m) Nella sotto finestra_ockBits impostare i bits di protezione a seconda delle esigenze
dell'applicazione utente in termini di protezione. La figura D8 riporta una configurazione senza
alcuna protezione, mentre quella fornita di baseyiiia © protegge l'area della FLASH
riservata per il Bootloader.

n)  Nellasotto finestrAutoselezionare le operazioni da effettuare per la programmazione ISP con
JTAGICE mk Il , ovvero cancellare il dispositivo, programmare e verificare la FLASH,
programmare e verificare i fusibili, programmare e verificare i bits di protezione.

A questo punto é importante ricordare che procedendo con la programmazione ISP si perdera
definitivamente tutto il precedente contenuto della FLASH e quindi ardVie Bootloader

grifo(r) . fornito con il Mini Modulo.

Avviare la programmazione premendo il pulsé8teate controllare che nella parte bassa della
finestra tutte le operazioni procedano regolarmente, ovvero siano affiancate dall'indicazione
OK, come mostrato in figura D9. Durante la programmazione il LED dest3d A&lICE mk

Il diventa verde ed al termine, qualora non siano intervenuti errori, si disattiva.

(GMM AM1284  Rel. 3.00) "o Pagina D-17



[-nbm-u—c-@ﬂ [b v .rJ grifo © ITALIAN TECHNOLOGY

La programmazione della FLASH cdmAGICE mk Il puo avvenire anche aprendo un progetto

di debug con AVR Studio e dopo caricando il codice da provare. Se il file caricato € un file .HEX,
allora il debug avverra a livello di istruzioni assembly, mentre se € un file .COF avverra a livello
simbolico e sorgente. Tale metodo alternativo e dettagliatamente descritto nella documentazione di
entrambi i prodotti e non viene quindi riportato in questa appendice; se l'utente necessita di
chiarimenti ed approfondimenti puo contattare direttamergefla®.

Ficura D19: ANESTRA DI DEBUG coN AVR Stubio E JTAGICE wk I

PONYPROG

Il PonyProgcoincide con un programmatore economico dedicato ai microcontrollori delle faliglie
PIC ed AVR ed alcuni dispositivi di memoria, sviluppato dakeNCOS. Il programmatore si

collega al PC tramite una linea seriale RS 232, dispone dell'interfaccia ISP di cui si parla in questa
appendice ed e in grado di programmare la FLASH, la EEPROM, i fusibili di configurazione ed i bits

di protezione dell&tGMM AM1284 . Sulla scheda di suppor®@MVM TST 3 € presente un apposito
connettore e circuiteria d'interfacciamento che che consente di effettuare le programmazioni elencate
tramite un apposito programma per PC.

- - -

(|PonyProg|)

Ficura D20: Loco PonyProc

In questa appendice non viene descritto 'uso di questo programmatore e si rimanda l'utente alla
relativa documentazione d'uso od al supporto teamico ©.
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Simboli

+Vdc POW 14, 17
.COF D-18
HEX 37, 41, 43, D-2, D-6, D-12, D-18

A

A/D converter 9, 12, 18
Accensione 26

Accesori C-2

Accesso alle memorie48
Alimentazione 13, 14, 17, 26
Ambienti sviluppo 39, 44
Applicazioni 11

Assistenza 1

ATmegal284P 12, A-1
ATMEL D-3

AV R Bootloader grifo(r) 36, D-1
AVR Studio 45, D-4, D-16
AVRISP mk Il 33, D-3

B

Back up 13 24, C-1

BASCOM AVR 39, 44, D-2

Basso assorbimentol4

Batteria 12, 13, 15, 20, 24, C-1
Bibliografia 50

Bit di Dati 35

Bit di Stop 35

Bit per secondo 35

Bits protezione D-8, D-12, D-17, D-18
Breakpoint D-14

C

Caratteristiche elettriche13
Caratteristiche fisiche 13
Caratteristiche generalil2
Caratteristiche tecnichel2

Cariche elettrostatichel

Cattura 17

CCR 9+9E 33, 34

Clock 6, 12, 17

CN1 15, 16

Collegamenti 34, D-3, D-11, D-15
Collegamento seriale22, 23, 29, 31, 33
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Come iniziare 34
Comparatore analogico9, 12, 17, 18
Comparazione 17
Compilazione coiBASCOM AVR 39
Compilazione cohCC AVR 41
Componenti di bordo A-1
Comunicazione seriale6, 22
Condensa 13
Configurazione 21, 46
Configurazione base21, 22, 23 C-1
Configurazione schedalO, 12
Connessioni 15, 47
Connettori 13, 15

CN1 15
Consumo 13
Contenitore 1
Controllo alimentazione 12, 26
Counter 8, 12, 18
Creazione codice eseguibile39

D

Data 10, 49

Dati utente 12

DDS MICRO C AVR 44
Debug D-14, D-18
Dimensioni 13

Disturbi 14
Documentazione tecnicaA-1

E

EEPROM 9, 12 48 C-1, D-1, D-3, D-10, D-18
Errori 41, 43, D-9, D-13, D-17
ESD 1

F

Finestra
Auto D-9, D-17
Fuses D-7, D-16
LockBits D-8, D-17
Main D-5, D-16
Opzioni operative D-13
Program D-6, D-16
Programmazione D-14
Scelta componente...D-11

FLASH 9, 12, 36, 48, C-1, D-1, D-3, D-10, D-18

FLOW CODE 44
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FM3130 10, 49, A-2

FRAM 9, 12, 48 49, A-2, C-1

Frequenza 12

Fusibili configurazione D-7, D-12, D-16, D-18

G

GAB H844 30

Garanzia 1

GMB HR168 28

GMM TST 3 32, 34, 35 B-1, D-4
Guadagno 9, 12

H

HEX 37, 41, 43, D-2, D-6, D-12
HYPERTERMINAL 35

I/O digitali 8, 12, 17, 48

I2C BUS 8, 12, 13, 17, 18, 24, 48, 49
ICCAVR 41, 44

ICE D-15

IDE 39, 41, 44

Impedenza 13, 18

Impostazioni 40, 42, D-5, D-12, D-17
Informazioni generali 4

Ingressi analogici 9, 12, 13, 17, 18 31, 48
Ingresso configurazione46

Installazione 14

Interfacciamento 18, 47

Interrupts 10, 12, 17, 26, 49

ISP 12, 17, D-1, D-3, D-10, D-15

J

JTAG 12, 17, D-1, D-14, D-15
JTAGICE mk Il D-14
Jumpers 10, 12, 17, 20, 21, 22, 24, 29, 31, 33, 46, C-1

K
K51-AVR 8

L

LANCOS 32, D-18
LEDs 10, 12, 14, 15, 17, 46
Linea di comando 43, D-1
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Linee seriali 6, 12, 17, 20, 22, 29, 31, 33, C-1, D-2
Linguaggio BASIC 39, 44

Linguaggio C 41, 44

Litio 13, 24

M

Mantenimento dati 48
Marchi registrati 2

Massa 17

Memorie 9, 12, 48, D-14
Microcontrollore 12, 46, A-1
MIPS 6

MP-AVR51/USB D-10

MSI 01 6, 47

Multifunzione 8, 48

N

Normative 1

O

Opzioni C-2
Ora 10, 49
Orologio 10, 24, 49

P

Parametri 9

Parita 35

PC 34, D-2, D-3, D-10, D-18

Peso 13

PG4UW D-10

Pianta componenti 19

PonyProg 32, D-18

Port 8, 17, 46

Preparazione definitiva applicaziond3
Primo acquisto 36, C-1

Progetto 39, 41

Programma demo 35

Programma utente 12

Programmatore D-10, D-18
Programmazione 36, D-1, D-9, D-13, D-17
Protezioni 13, 22

Protocollo elettrico 6, 22, 23
Protocollo fisico 6, 23, 35, C-1
Pullup 13,6 18, 25, 49

PWM 8, 12, 18
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Q

Quarzo 6

R

Real Time Clock 12, 49

Registri 9, 12, 48, D-14

Reset 12, 17, 26, 37

Rete 6, 25

Retrigger 26

Riparazione C-1

Riprogrammazione FLASH 36

RISC 6

Risoluzione 12

Risorse della schedal2

RS 232 6, 12, 13, 17, 18, 20, 22, 23, 34, D-18
RTC 6, 10, 17, 24, 27, 49, A-2, C-1

S

Scheda valutativa 32

Schede di supporto28
Schema a blocchi7

Schema elettrico B-1
Segnalazioni visive 10, 14
Segnali multifunzione 48
Seriale 0 17, 20, 22, 34, C-1, D-1
Seriale 1 17, 20, 23, C-1
Settori utilizzo 11

Sicurezza 1, 10
Sincronizzazione 37

Slave address 49

Sorgente 39, 41, D-14, D-18
SPI 6, 12, 17, 18

SRAM 9, 12 48

Sviluppo D-14

T

Temperatura 13

Tempo accensione 12, 26

Tempo conversione 12

Tempo intervento 10, 12, 26
Tensione alimentazionel3
Tensione riferimento 9, 13, 17, 18
Timer 8, 12, 17, 18

TTL 6, 8, 12, 17, 18, 20, 22, 23
TWI 8, 24
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U

Umidita 13
USART 17, 22, 23
UuSB D-3, D-10

Vv

Versione 3

Vista complessiva 11
Vista dal basso 45
Vista dall'alto 27

wW
Watchdog 10, 12, 26

Z

Zoccolo 15
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