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GMM AC Zero

grifo® Mini M odulo AT89C51CCO03

MANUALE TECNICO

Zoccolo maschio 40 piedini dual in line apasso 100 mils, largo 600 mils; ridottissimo
ingombro: 20,8 x 53,5 x 12,8 mm,; circuito stampato a 4 strati per ottimizzare le
immunita elecaratteristicheEM I ; unicaaimentazionea+5Vdc 26 mA ; disponibilita
di IdleM odeePower Down M ode; microcontrollore Atmel AT89C51CCO03 (codice
compatibile 8051) con quarzo da 14,74 M hz; ciclo macchina programmabilea12 0 6
periodi di clock; 64K FL ASH per codice, 2K FL ASH per boot loader, 256 bytesRAM

per dati, 2K bytesERAM per dati, 2K EEPROM per dati; 8 canali di A/D converter
con 10 bit di risoluzione, 20 usec per ogni conversione; 14 sorgenti di Interrupt con 4
livelli di priorita; 3 Timer Counter a 16 bits; 5 canali PCA a 16 bit con funzionalita
di di PWM, comparazione, ecc.; 34 lineedi /O digitale collegate a connettore; linea
seriale hardware con Baud Rate programmabilefino a115.200 Baud, bufferatain TTL
0in RS 232 con protezione contro scariche da+15 kV. UART CAN compatibile con
standard 2.0 A e2.0B collegabileesternamentecon unbuffer CAN; circuiteriadi Reset
econtrolloaimentazione. Lineal °C BUS software, riportatasul connettore; dip switch
di configurazione ad 8 vie; 2 LED di segnalazione gestiti via software tramite 1/0
digitali; possibilita di gestione della FLASH ed EEPROM interna in modalita’ In
System Programming, ovvero con modulo gia montato, sfruttando la linea di

comunicazioneseriale. Softwar e per laprogrammazione| SP che permettedi scaricare
il codice generato nellaFLASH di bordo. Vasta disponibilita di software di sviluppo:
compilatori C (uwC/51, HTC51, SY S51CW, DDS Micro C51); compilatori BASIC
(BASCOM 8051); compilatori PASCAL (SY S51PW); ecc.. Riccaseriedi programmi
dimostrativi ed esempi di utilizzo forniti sotto formadi sorgenti ampiamente commen-
tati ed eseguibili, per i vari ambienti di sviluppo.
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Vincoli sulladocumentazione grifo® Tutti i Diritti Riservati

Nessunaparte del presente manual e puo essere riprodotta, trasmessa, trascritta, memo-
rizzatain un archivio o tradottain altre lingue, con qualunque forma o mezzo, sia esso
el ettronico, meccanico, magnetico ottico, chimico, manuale, senza il permesso scritto

dellagrifo®.

IMPORTANTE

Tutte le informazioni contenute sul presente manuale sono state accuratamente verifi-
cate, ciononostante grifo® non si assume nessuna responsabilita per danni, diretti o
indiretti, acosee/o personederivanti daerrori, omissioni odall'usodel presentemanuale,
del software o dell' hardware ad associato.

grifo® atresi s riservail diritto di modificareil contenuto elaveste di questo manuale
senza alcun preavviso, con |' intento di offrire un prodotto sempre migliore, senza che
questo rappresenti un obbligo per grifo®.

Per leinformazioni specifichedei componenti utilizzati sui nostri prodotti, I'utente deve
fareriferimento agli specifici DataBook delle case costruttrici o delle seconde sorgenti.

LEGENDA SIMBOLI

Nel presente manuale possono comparire i seguenti simboli:

A Attenzione: Pericolo generico
A Attenzione: Pericolo di atatensione

‘ Attenzione: Dispositivo sensibile alle cariche el ettrostatiche

A\

Marchi Registrati

, GPC®, grifo® : sono marchi registrati dellagrifo®.
Altre marche o nomi di prodotti sono marchi registrati dei rispettivi proprietari.
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INTRODUZIONE

L’uso di questi dispositivi érivolto - IN VIA ESCLUSIVA - apersonale specializzato.

ATTENTION
ESD PROTECTED AREA

OBSERVE
PRECAUTIONS FOR
HANDLING
ELECTROSTATIC
DISCHARGE
SENSITIVE DEVICES

| pin del Mini Modulo non sono dotati di protezione contro le cariche elettrostatiche. Esiste un
collegamento direttotrai pindel Mini Modulo ei rispettivi pindel microcontrollore. 11 Mini Modulo
e sensibile ai fenomeni ESD.

Il personale che maneggiai Mini Moduli € invitato a prendere tutte |le precauzioni necessarie per
evitarei possibili danni che potrebbero derivare dalle cariche elettorstatiche.

Scopo di questo manual e élatrasmissione delleinformazioni necessarieall’ uso competenteesicuro
dei prodotti. Esse sonoil frutto di un’ elaborazione continua e sistematica di dati e prove tecniche
registrate e validate dal Costruttore, in attuazione ale procedure interne di sicurezza e qualita
dell'informazione.

| dati di seguito riportati sono destinati - IN VIA ESCLUSIVA - ad un utenzaspecializzata, in grado
di interagireconi prodotti in condizioni di sicurezzaper |e persone, per lamacchinaeper I’ ambiente,
interpretando un’ elementare diagnostica dei guasti e delle condizioni di funzionamento anomale e
compiendo semplici operazioni di verificafunzionale, nel pieno rispetto delle normedi sicurezzae
salute vigenti.

Le informazioni riguardanti installazione, montaggio, smontaggio, manutenzione, aggiustaggio,
riparazione ed installazione di eventuali accessori, dispositivi ed attrezzature, sono destinate - e
quindi eseguibili - sempre ed in via esclusiva da personale specializzato avvertito ed istruito, o
direttamente dall’ASSISTENZA TECNICA AUTORIZZATA, nel pieno rispetto delle
raccomandazioni trasmesse dal costruttore e delle norme di sicurezza e salute vigenti.

| dispositivi non possono essere utilizzati all'aperto. Si deve sempre provvedere ad inserirei moduli
al'interno di un contenitore anorme di sicurezzache rispetti le vigenti normative. La protezione di
guesto contenitore non si deve limitare ai soli agenti atmosferici, bensi anche a quelli meccanici,
elettrici, magnetici, ecc.

Per un corretto rapporto coi prodotti, € necessario garantireleggibilitae conservazione del manuale,
anche per futuri riferimenti. In caso di deterioramento o piu semplicemente per ragioni di
approfondimento tecnico ed operativo, consultare direttamente |’ Assistenza Tecnica autorizzata.

Al fine di non incontrare problemi nell’ uso di tali dispositivi, € conveniente chel’ utente - PRIMA
DI COMINCIARE AD OPERARE - leggacon attenzionetutteleinformazioni contenutein questo
manuale. In unasecondafase, per rintracciare piu facilmenteleinformazioni necessarie, si puo fare
riferimento all’indice generale e al’ indice analitico, posti rispettivamente all’ inizio ed allafine del
manuale.

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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VERSIONE SCHEDA

Il presente manuale e riferito ala scheda GMM AC Zero revisione 101102. La validita delle
informazioni riportate & quindi subordinata al numero di revisione della schedain uso.

40 grifo ® MADE IN ITALY 21
o 0 =y
LDT] S
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| ] |
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- CNi gmm ac2 20

NUMERO DI REVISIONE DELLO STAMPATO

FiGUrA 1. PosIZIONE DEL NUMERO DI REVISIONE E DEL NOME

NOTA SUL NOME DELLA SCHEDA

Si pregadi notare, accanto a numero di revisione dello stampato, il nome della scheda.
Tadenomeé GMM AC2.

LaGMM AC Zerovieneredlizzatautilizzando |o stampato dellaGMM AC2 su cui viene montato
il chip AT89C51CCO03..

Per distinguere unaGMM AC2 daunaGMM AC Zero bisognafare riferimento al tipo di CPU
montata, come indicato qui di seguito:

CPU Montata: AT89C51CCO03 AT89C51AC2
Nome scheda: GMM AC Zero GMM AC2

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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INFORMAZIONI GENERALI

[l modulo GMM AC Zero (grifo® Mini Modulo AT89C51CCO03), e basato sul microcontrollore
Atmel AT89c51CCO03, un potenteecompl eto sistemaon-chip dotato di CPU; memoriaintegrata sia
per il codicedaeseguiresiaper i dati; A/D converter; watch dog; interrupts; lineedi 1/Odigitali TTL;
unalineaseriale hardware, un UART CAN; timer/counter con capacitadi capture/compare dedicati
elaflessibile sezione PCA; PWM; ulteriori timer/counter con capacitadi capture/compare; ecc.
Il modulo hagiamontati al cuni componenti cheservono avalorizzareleprincipali caratteristichedel
microcontrollore, comeil controllore di reset, che sorveglial'alimentazione e genera il segnale di
reset.

Le possibili applicazioni del moduli GMM AC Zer o sono innumerevali.

Si puo citare il funzionamento come piccoli nodi intelligenti con funzionalita' locali come il
controllo con agoritmi PID di temperature; motori; valvole; ecc..

Oppure comesistemi alogicadistribuitatipo robot; automazioni sumacchinedi produzioneinlinea,
automazioni di fabbriche; ecc..

Ancora, lateleacquisizione e il telecontrollo su medio brevi distanze, I'emulazione software del
protocollo 1°C BUS.

| nteressanteel'automazi onedomesticacome accensi oneespegnimento luci; controlloriscal damento
e condizionamento; supervisione elettrodomestici e servizi elettrici; sistemi di sorveglianza e
controllo accesso; ecc..

Ci sono inoltreleapplicazioni possibili del CAN, apatto cheil Mini Modulo siastato intergrato con
un buffer CAN esterno.

Queste sono I'automatizzazione del controllo nel settore automobilistico; il collegamento sullereti
CAN con protocolli propietari o con protocolli standard come CANopen; DeviceNet; SDS, CAN
Kingdom,; ecc..

Danon dimenticareil settore didattico; infatti laGMM AC Zero offrelapossibilital di apprendere
il funzionamento di un microcontrollore con nucleo famiglia 8051 e le sue applicazioni canoniche
ad un costo veramente basso.

In abbinamento allaGMM TST 2 si halapossibilitadi sperimentare le varie possibilita offerte dai
vari linguaggi di programmazione come i compilatori C, Pascal, Basic, ecc..

Daun punto di vistadidattico lagrifo® fornisce unaserie di programmi, in formato sorgente con
cui poter fare varie esperienze.

Utilizzando la linea seriale, il display LCD e la tastiera della GMM TST 2 viene realizzato un
completo pannello operatorein grado di chiarireil funzionamento di tuttalaproblematicadi queste
apparecchiature.

LaGMB HR168 é un utile compemento dellaGMM AC Zero. Essainfatti permette di alimentare
il Mini Modulo e di bufferare le varie linee di 1/O.

Inoltre fornisce all'apparecchiatura una linea di comunicazione seriale e di un contenicore con
aggancio per barra aed Omega.

Le caratteristiche di massima del modulo GMM AC Zer o sono:

- Zoccolo maschio 40 piedini dua in line a passo 100 mils, largo 600 mils

- Ingombro: 20,8 x 53,5 x 12,8 mm

- Circuito stampato a4 strati per ottimizzare le immunita e le caratteristiche EM
- Unica alimentazione a+5Vdc 26 mA

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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- Disponibilital di Idle M ode e Power Down M ode; microcontrollore Atmel AT89C51CCO03,
codice compatibile 8051, con quarzo da 14,74 M hz; ciclo macchina programmabilea12 o0 6
periodi di clock; 64K FLASH per codice, 2K FLASH per boot |oader, 256 bytesRAM per
dati, 2K bytes ERAM per dati, 2K EEPROM per dati

- 8 canali di A/D converter con 10 bit di risoluzione, 20 usec per ogni conversion

- 14 sorgenti di interrupt con 4 livelli di priorita

- 3 Timer Counter a 16 bits

- 5 canali PCA a 16 bit con funzionalita di di PWM, comparazione, ecc.

- 34 lineedi 1/O digitale collegate al connettore

- Linea seriale hardware con Baud Rate programmabile fino a 115200 Baud, bufferatain TTL o
in RS 232 con protezione contro scariche da +15 kV

- UART CAN compatibile con standard 2.0 A e 2.0 B collegabile esternamente con un buffer
CAN

- Circuiteriadi Reset e controllo alimentazione

- Linea |2C BUS software, riportata sul connettore

- Dip switch di configurazione ad 8 vie

- 2 LED di segnaazione gestiti via software tramite 1/O digitali

- Possibilital di gestionedellaFL ASH ed EEPROM internainmodalita | n System Programming,
ovvero con modulo gia’ montato, sfruttando lalinea di comunicazione seriale

- Vastadisponibilitadi softwaredi sviluppo: compilatori C (wC/51, HTC51, SY S51CW, DDS
Micro C51); compilatori BASIC (BASCOM 8051); compilatori PASCAL (SY S51PW); ecc.

- Ricca serie di programmi dimostrativi ed esempi di utilizzo forniti sotto forma di sorgenti
ampiamente commentati ed eseguibili, per i vari ambienti di sviluppo

LINEEDI I/ODIGITALETTL

[IMiniModuloGM M AC Zer ometteadisposizione34lineedi I/Odigitale TTL del microcontrollore
Atmel AT89c51CCO03 raggruppate in quattro port da8 bit (PO, P1, P2 e P3) ed un port da2 bit (P4).
| bit dei port sono designati come P0.0+7, P1.0+7, P2.0+7, P3.0+7 e P4.0+1.

Tali lineesono collegatedirettamenteal connettorea40viecon pinout standardgrifo®Mini Modulo
ed hanno quindi la possibilita di essere direttamente collegate a numerose schede d'interfaccia
Via software e definibile ed acquisibile la funzionalita e lo stato di queste linee, con possibilita di
associarleanche ale periferiche dellascheda (Timer Counter, Interrupt, ecc.), tramite unasemplice
programmazione di acuni registri interni della CPU.

Per maggiori informazioni fare riferimento ai paragrafi CONNESSIONI e DESCRIZIONE
SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO.

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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LINEA I2C BUS

Un connettoredi GMM AC Zero ededicato alalineal?C BUS, che viene emulata via software, ed
e gestita da due segnali del microcontrollore (P2.0 e P2.1).

Grazie a questa interfaccia possono essere collegati dispositivi dotati dello stesso standard di
comunicazione in modo da espandere localmente |e potenzialita del modulo.

Unariccaseriedi esempi software prevedelagestionedelle piu comuni ediffuseinterfacce|2CBUS
come A/D e D/A converter, display driver, memorie, sensori di temperatura, ecc.

A tale proposito puo essere utile esaminare laK 51-AVR di cui e disponibile siail manuale tecnico
con il relativo schema elettrico che una completa raccolta di esempi in vari linugaggi.

LINEE ANALOGICHE DI A/D CONVERTER

[l Mini Modulo GMM AC Zero mette a disposizione le 8 linee analogiche di A/D converter
dell'Atmel AT89c51CCO03, ovvero i segnali ANO+AN7 multiplexati sui segnali P1.0+P1.7.
Lecaratteristicheprincipali di questasezionesono: risoluzionedi 10bit; 8ingressi variabili nel range
0+3V; tempo di conversione tipico su singolo canale di 20 usec; semplicissima gestione software;
generazione interrupt di fine conversione

Le conversioni A/D sono eseguite con la tecnica delle approssimazioni successive e s effettuano
tramite |'opportuna manipolazione degli appositi registri interni del micro.

Al finedi semplificare lagestione del convertitore A/D, alcuni pacchetti software forniscono delle
procedure di utility che gestiscono la sezione in tutte le sue parti.

Per ulteriori informazioni si vedano i datasheet nell'appendice A ed il paragrafo CONNESSIONI.

DISPOSITIVI DI MEMORIA

Laschedaédotatadi unmassimodi 70,25K di memoriavariamente suddivisi in 64K BytesFLASH
EPROM; 2048 Bytes FLASH EPROM per il boot loader; 256 Bytes di IRAM interna; 2048 Bytes
di ERAM ausiliaria esterna e 2048 Bytes di EEPROM interna.

Grazie ala EEPROM del microcontrollore c'e inoltre la possibilita di mantenere i dati anche in
assenza di alimentazione.

Questa caratteristica fornisce ala schedala possibilitadi ricordare in ogni condizione, una serie di
parametri come ad esempio la configurazione o |o stato del sistema.

Qualoralaquantitadi memoria per dati risulti insufficiente (ad esempio per sistemi di dataloghin)
S possono sempre collegare dei dispositivi esterni di memorianelle tecnologie SRAM, EEPROM
e FLASH tramite l'interfaccia I°C BUS della scheda (si vedail paragrafo sull'l>’C BUS).

I mappaggioelagestionedd lerisorsedi memoriaavvienedirettamenteal l'internodel microcontrollore
come descritto nella documentazione del componente o nell’APPENDICE A di questo manuale.

Pagina 6 (GMM AC Zero Rel. 3.00)
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Ficura 3: MobuLo GMM AC ZEro
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WATCH DOG

[l microcontrollore AT89¢51CCO03 incorpora un watch dog hardware programmabile in grado di
resettare la CPU se il programma utente non riesce a retriggerarlo entro il tempo di intervento
selezionato.

Il range di tempi di intervento e piuttosto ampio, spaziando da circa 9 millisecondi ad 1 secondo.
Per ulteriori informazioni si vedani i data sheet del microcontrollore o I'appendice A di questo
manuale.

DIPSWITCH E CONFIGURAZIONE SCHEDA

Allo scopo di rendere configurabilelaschedaed in particolareil programmaapplicativo sviluppato,
e stato previsto un dip switch ad 8 vie.

Il dip 1 determinalamodalitaoperativaRUN 0 DEBUG, evieneusato al'accensione o dopo un reset
per determinare se il micro deve eseguire il programma utente o il bootloader in FLASH.

| dipdal 2a 5 selezionano laseriale RS232 0 TTL.

L'acquisizioneviasoftwaredellostato di 3di questi dip (il 6,11 7 el'8), fornisceall'utentelapossibilita
di gestire diverse condizioni tramite un unico programma, senza dover rinunciare ad altre linee
d'ingresso (leapplicazioni caratteristichesono: selezionedellalinguadi rappresentazione, definizione
parametri del programma, selezione delle modalita operative, ecc).

In aggiunta la scheda ha due LEDs di attivita, gestibili via software, che possono essere usati per
segnalarevisivamentelaconfigurazioneattual edellascheda, comedescritto negli appositi paragrafi.
Tutte le risorse di configurazione descritte sono completamente gestite via software, tramite la
programmazione di appositi registri interni del microcontrollore di gestione dei relativi port.

Per ulteriori informazioni si vedano i paragrafi "DIP SWITCH" e "INGRESSI DI
CONFIGURAZIONE".

CLOCK

Nel modulo GMM AC Zerovi eunacircuiteriabasatasu un quarzo, chesi occupadellagenerazione
dei segnale di clock per il microcontrollore.

Questa circuiteria genera unafrequenza di 14,7456 MHz.

Dal punto di vistadelle prestazioni s ricordachelaGMM AC Zero halapossibilitadi impostare
laduratadi un ciclomacchinaal12 o 6 cicli di clock (X2 mode) e che se paragonataad unaCPU 151
classica, in X2 mode esegue il codice 2 volte piu velocemente.
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COMUNICAZIONE SERIALE

L aschedadispone sempredi unalineaseriale hardwarein cui il protocollofisico (baud rate, stop bit,

bit x chr, ecc.) € completamente settabile via softwaretramitelaprogrammazionedei registri interni

al microcontrollore.

Per ulteriori informazioni si faccia riferimento alla documentazione tecnica della casa costruttrice
o aleappendici di questo manuale.

Lalineaseridlee collegataal connettore CN1 alivello TTL o RS 232, grazie alla configurazione di

alcuni dip switch di bordo quindi, quando la scheda deve essere collegata in una rete, collegata a
distanza, o collegata ad atri dispositivi che usano divers protocolli elettrici, s deve interporre un
apposito driver seriale esterno (RS 232, RS 422, RS 485, Current loop, ecc.).

Ad esempio puo essere utilizzato il modulo M Sl 01 cheeingrado di convertirelalineaseriae TTL
in qualsias altro standard elettrico in modo comodo ed economico.

Sul connettore CN1 oltre allelinee di ricezione e trasmissione sono disponibile anche altre linee di

I/O gestibili viasoftware che possono essere usate per definireladirezionedellalineain caso di RS
485, per abilitareil driver di trasmissionein caso di RS422 oppure come handshake hardwarein caso
di RS 232.

Per maggiori informazioni consultare contattare direttamente la grifo® e leggere il paragrafo
SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE.

40 grifo ® MADE IN ITALY 21
O+ 0 = - -
LD 5
o ICT 1 DSW X
S 3 “ IC3 3 S
iR 0] | |
9= © & R g1= -
D CNi1 gmmac2 101102 20

FicurA 4: PIANTA COMPONENTI

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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CARATTERISTICHE TECNICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

Risor se della scheda: 34 lineedi 1/O digitale TTL
8 ingress analogici A/D converter
5 sezioni PCA
1 sezione Watch Dog
3 Timer/Counter programmabili
14 sorgenti e 4 livelli di interrupt
1 generatore di reset
1 linea serialeRS 232
1 UART CAN
1 Dip Switch a8 vie
2 LEDsdi stato

Memorie: 64K Bytes FLASH programma utente
2K Bytes FLASH boot |oader
2K BytesEEPROM  dati utente

2K BytesERAM dati utente
256 Bytes IRAM dati utente
CPU di bordo: Atmel AT89c51CCO03
Frequenza di clock: 14,7465 MHz
Risoluzione A/D: 10 bit
Tempo di conversione A/D: 20 usec
Tempo di Power On: tipico 280 msec

Tempo intervento Watch Dog:  programmabile dacirca9 msec al sec

CARATTERISTICHE FISICHE

Dimensioni (L x A x P): 20,8 x53,5x 12,8 mm

Peso: 91¢g

Connettori: CN1 zoccolo maschio da 40 piedini
Range di temperatura: da0a50 gradi Centigradi

Umiditarelativa: 20% fino a 90% (senza condensa)

Pagina 10
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grifo®

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Tensione di alimentazione:

Consumo di corrente;

Rangeingress analogici:
Impedenzaingress analogici:

Soglia del power failure:

+5Vdc = 5%

21 mA
26 mA

0+3Vdc

elevata

tipica4,56 Vdc

~ MADE IN ITALY

h-!*'.'ii-i-l-ﬂ :
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Ficura 5: Vista baLL'ALTO DEL MINI MobuLo GMM AC Zero

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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INSTALLAZIONE

In questo capitolo saranno illustrate tutte le operazioni da effettuare per il corretto utilizzo della
scheda. A questo scopo viene riportata I’ ubicazione e lafunzione dei jumpers, dei connettori ecc.
presenti sullaGMM AC Zero.

SEGNALAZIONI VISIVE

[l Mini Modulo GMM AC Zero é dotato delle segnalazioni visive descritte nella seguente tabel la:

LED COLORE SIGNIFICATO

Se acceso, indica che lalinea P2.6 (pin 17 del microcontrollore) e

LD1 iEeE alivello basso (zero volt) o che DSW1.7 é in posizione ON.

Se acceso, indica che lalinea P2.7 (pin 16 del microcontrollore) e

LD2 RO alivello basso (zero volt) o che DSW1.6 é in posizione ON.

FIGURA 6. TABELLA DELLE SEGNALAZIONI VISIVE

La funzione principale di questi LEDs é quella di fornire un'indicazione visiva dello stato della
scheda, facilitando quindi |e operazioni di debug e di verificail funzionamento di tutto il sistema.
Per unapiufacileindividuazionedi tali segnalazioni visive, si facciariferimento alafigura9, mentre
per ulteriori informazioni sull'attivazione dei LED s faccia riferimento a paragrafo LEDs DI
STATO.

CONNESSIONI

[l Mini Modulo GMM AC Zero € provvisto di 1 connettore con cui vengono effettuati tutti i
collegamenti con il campo e con le altre schede del sistemadi controllo darealizzare.

Di seguito viene riportato il suo pin out ed il significato dei segnali collegati; per una facile
individuazionedi taleconnettore, si facciariferimentoallafigura9, mentreper ulteriori informazioni
ariguardo del tipo di connessioni, fare riferimento alle figure successive che illustrano il tipo di
collegamento effettuato a bordo scheda e presentano alcuni dei collegamenti piu frequentemente
richiesti.

Pagina 12
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CN1- CONNETTORE CON SEGNALI DEL MINI MODULO

Il connettore CN1 e uno zoccolo maschio da 40 piedini con passo 100 mils e larghezza 600 mils.
Su questo connettore sono presenti tutti i segnali dinterfacciamento del mini modulo come
I'alimentazione, lelineedi 1/0, lelineedi comunicazioneserialesincronaed asincrona, i segnali delle
periferiche hardware di bordo, ecc.

Alcuni piedini di questo connettore hanno unaduplice otriplicefunzioneinfatti, viasoftware, a cune
sezioni interne della CPU possono essere multiplexate con i segnali di 1/0 e per completezza la
seguentefigurali riportatutti. | segnali presenti su CN1 sono quindi di diversanatura, comedescritto
nel sucessivo paragrafo INTERFACCIAMENTO CONNETTORI CON IL CAMPO e seguono il
pin out standardizzato dei Mini Moduli grifo®.

Al finedi evitareproblemi di conteggio enumerazionelafigura7 descrivei segnali direttamentesulla
vistadall'alto dellaGMM AC Zero, inoltre la serigrafia riporta la numerazione sui 4 angoli della
scheda sia sul lato superiore che inferiore

rpoo 1 /(8 O 20 +5vdc
POl 2 | O O 3 N.cC
P02 3 =[O O |38 pro7
P03 4 O 0. 37 pros
pswi17,P26 5 | O O 36 Pos
DSW16,P27 6 | [ 03 pPosa
vref 7 | @3 O 32 +5vdc
/RES 8 30 O 33 PLO,ANO,T2
RxDRS232,RxDTTL,P3.0 9 O O 32 P11,AN1,T2EX
TXD RS232, TXxD TTL,P3.1 10 |+ O= 31 PL2,AN2,ECI
DSW1.8,P25 11| ] O 30 P13,AN3,CEX0
P20,SCL 12 |0 O 29 P14,AN4,CEX1
P21,SDA 13| O 28 P15,AN5, CEX2
P40, TxDCAN 14| O O |27 P16,AN6,CEX3
P41,RxDCAN 15| O O 26 PL7,AN7,CEX4
P24 16, O O 25 P3.2,/NTO
P23 17| 3O O 24 P33,/INT1
P22 18| O O 23 P34,70
P37 19| 0O O/2 5,71
GND 20 = O= 21 P36

Ficura 7: ZoccoLo coN SEGNALI DEL MiINI MobuLo

Legenda:
+5Vdc = | -Lineadi aimentazione+5 Vdc
GND = - Linea di massa

RxD RS232, TTL
TxDRS232, TTL

| - Recelve Data: lineadi ricezionein RS2320inTTL
O - Tranamit Data: lineadi trasmissionein RS232o0inTTL

/INTn = | -Interrupt interno dellaCPU (/INTO e/INT1)

Tn = | -Ingress esterni per conteggio dei timer 0, 1 e 2

T2EX = | -Ingressi trigger esterno per timer 2

/IRES =1/0O - Segnale di reset della CPU

SCL , SDA =1/O- Lineadi Clock e di ricetrasmissione dati dell'l°C Bus software
Px.0+7 = 1/O - Segnali del Port x di I/O TTL della CPU

ANO=+7 = | -Ingress analogici (multiplexati)

CEX0+4 =1/0O- Ingress digitali o uscite PWM delle sezioni PCA 0+4 (multiplexati)
ECI = | -Ingressodigitaleclock esterno dellesezioni PCA 0+4 (multiplexati)
Vref = | -Tensionedi riferimento dell'A/D converter

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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INTERFACCIAMENTO CONNETTORI CON IL CAMPO

Al finedi evitare eventuali problemi di collegamento dellascheda con tuttal’ elettronicadel campo
acu GMM AC Zero s deve interfacciare, s devono seguire le informazioni riportate nel vari
paragrafi e le relative figure cheillustrano le modalita interne di connessione.

- Per i segnali cheriguardano lacomunicazione serialeconil protocollo RS232 fareriferimento alle
specifiche standard di ognuno di questi protocolli.

- Tutti i segnali alivello TTL possono essere collegati alinee dello stesso tipo riferite alla massa
digitaledellascheda. Il livello OV corrisponde allo stato logico O, mentreil livello 5V corrisponde
alo stato logico 1. La connessione di tali linee ai dispositivi del campo (fine corsa, encoders,
elettrovalvole, relé di potenza, ecc.) deve avvenire tramite apposite interfacce di potenza che
preferibilmente devono essere optoisolate in modo damantenereisolatalalogicadel Mini Modulo
dagli eventuali disturbi dell'elettronica di potenza.

- | segnali d’ingresso allasezione A/D devono esserecollegati asegnali anal ogici abassaimpedenza
cherispettino il range di variazione ammesso ovvero da0 a3 Vdc.

-1 segnali PWM generati dallesezioni PCA, sonoalivello TTL edevono esserequindi opportunamente
bufferati per essereinterfacciati all'azionamento di potenza. Le classiche circuiterie dainterporre
possono essere dei semplici driver di corrente se € ancora necessario un segnale PWM, oppure un
integratore qualora sia necessario un segnale anal ogico.

- Anchei segndli 1°C BUS software sono alivello TTL, come definito dallo stesso standard; per
completezza si ricorda solo che dovendo realizzare una rete con numerosi dispositivi e con una
discreta lunghezza si deve studiare attentamente il collegamento oppure configurare lo stadio
d'uscita, le molteplici modalita operative ed il bit rate programmabili opportunamente in modo
dapoter comunicare in ogni condizione operativa.

DIPSWITCH

Esisteabordodel Mini ModuloGMM AC Zeroundip switchad 8vie, con cui € possibileeffettuare
alcune selezioni che riguardano il modo di funzionamento dello stesso.

Di seguito, nellafigura8, neériportato I’ elenco, I’ ubicazione elaloro funzione nelle variemodalita
di connessione.

Nellaseguentetabellal™ (asterisco) indicalaconnessionedi default, ovvero quellaimpostatainfase
di collaudo, con cui la scheda viene fornita.

Per individuare la posizione del dip switch s facciariferimento allafigura9.
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SWITCH | POSIZIONE UTILIZZO DEF.

Collegalalinea/PSEN (pin 32 del microcontrollore) alla
massa (zero volt). Se il MiniModulo viene acceso o
resettato in questa condizione si attiva la modalita di
DEBUG e parte il Boot Loader.

1 Non collega la linea /PSEN (pin 32 del
microcontrollore). Se il MiniModulo viene acceso 0
OFF resettato in questa condizione si attiva la modalita di| *
RUN e parte il programma memorizzato nella FLASH
del microcontrollore.

Collegail segnale TxD , P3.1 di CN1 a driver seriae.
ON DSW1.4 deve essere aperto per evitare conflitti. Usatoin| *
2 coppia con gli switch 3, 4, e 5.

Non collega il segnale TxD , P3.1 di CN1 al driver
seriale, consentendo di connettere la CPU.

Collegail segnale RxD , P3.0 di CN1 a driver seriale.
ON DSWL1.5 deve essere aperto per evitare conflitti. Usato in|  *
3 coppia con gli switch 2, 4 e 5.

Non collega il segnale RxD , P3.0 di CN1 al driver
seriale, consentendo di connettere la CPU.

Collega il segnale TxD , P3.1 di CN1 direttamente all
ON CPU. DSW1.2 deve essere aperto per evitare conflitti.
4 Usato in coppia con gli switch 2, 3 e5.

Non collega il segnale TxD , P3.1 di CN1 ala CPU,|
consentendo il collegamento a driver seriade.

Collega il segnale RxD , P3.0 di CN1 direttamente all
ON CPU. DSW1.3 deve essere aperto per evitare conflitti.
5 Usato in coppia con gli switch 2, 3 e 4.

Non collega il segnale RxD , P3.0 di CN1 alla CPU, |
consentendo il collegamento a driver seriade.

ON Collegail segnale P2.7 a livello logico O, permettendo
6 di acquisireil valore come input e accendendo il led LD2.

OFF Non collegail segnale P2.7, LD2 é pilotabile dall'utente. | *

ON Collegail segnale P2.6 al livello logico 0, permettendo
7 di acquisireil valore come input e accendendo il led LD1.

OFF Non collegail segnale P2.6, LD1 € pilotabile dall'utente. | *

ON Collegaiil segnale P2.5 al livello logico 0, permettendo
8 di acquisireil valore come input utente.

OFF Non collega il segnale P2.5. *

ON

OFF

OFF

OFF

OFF

Ficura 8: TABELLA uTILIZZO DiP SwiTCH

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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INTERRUPTS

Una caratteristica peculiare della GMM AC Zero e la notevole potenza nella gestione delle
interruzioni. Di seguito vieneriportataunabreve descrizione di quali sonoi dispositivi che possono
generare interrupts e con quale modalita; per quanto riguardala gestione di tali interrupts si faccia
riferimento ai data sheets del microprocessore oppure al’ appendice A di questo manuale.

-Pin25di CN1 ->  Generaun/INTO = P3.2 sulla CPU.

-Pin24 di CN1 ->  Generaun/INT1 =P3.3 sullaCPU.

- PeriferichedellaCPU->  Generano un interrupt interno. In particolare le possibili sorgenti
d'interrupt interno sono le sezioni: Timer O, Timer 1, Timer 2, PCA,
UART, CAN controller, CAN timer, A/D converter.

Incorporatanel microcontrolloresi trovalalogicadi gestionedegli interrupt che consentedi attivare,
disattivare, mascherare le sorgenti d'interrupt e che regolamental'attivazi one contemporaneadi piu
interrupts. Inquestomodol’ utentehasemprelapossibilitadi risponderein manieraefficaceevel oce
aqualsias evento esterno, stabilendo anche la priorita delle varie sorgenti.

in L o ALADE AL T AL N 24
/“rU b{!ll L") '%L\\ MALL Y TN 3
— LD1
O 4+ f = |r -
] LDT | -
- < 0 0%
] IC | DS'I':J | r_\}. - L') |
‘ Ny DSVL
o M nt o .
O _O _ | Lo ol <
n r:\_ nan
IC2 L D2l
-._-":L O o~ 7;_’_. o X )
\ { i: S E [ (4 R_\ [ L D2
‘ a ana ana . Fr.PTr.Y.1
— |l‘1 l "» ] “ WA £ wvnve ,J_'U

Ficura 9: DisposizioNE L EDs, bip swiTcH, ECC.
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Ficura 10: GMB HR168 e GMM AC ZEro
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SCHEDE DI SUPPORTO

[l Mini Modulo GMM AC Zero puo essere utilizzato come macro componente per alcune schede
di supporto siasviluppatedall'utente chegiadisponibili nel carteggiogrifo®. Nei sucessivi paragrafi
vengono illustrate le configurazioni delle schede di supporto piu interessanti.

UTILIZZO CONIL MODULO BLOCK GMB HR168

LaGMB HR168 s distingue per essere unaschedacheforniscea Mini Moduli da28 0 40 pinfino
al6ingressi optoisolati; 8 uscitearelé, lapossibilitadi montaggio meccanico su barraad omegaed
il cablaggio tramite comode morsettiere.

Inoltre la GMB HR168 puod essere ordinata con un Real Time Clock opzionale (codice .RTC)
tamponato con batteria al Litio, dotati di 240 bytes di SRAM ed in grado di gestire ora, minuiti,
secondi, giorno, mese ed anno.

Ladescrizione completadel prodotto e disponibile nel relativo foglio e manual e tecnico, mentrein
questo paragrafo sono riportate le potenzialita offerte e la configurazione richiesta da questa
accoppiata.

La GMB HR168 permette facilmente di:

- dimentare il Mini Modulo tramite I'alimentatore di bordo;

-riportarelesedici lineedei portdi I/Osugliingressi optoisolati chepossono essereindifferentemente
connessi come NPN o PNP. Lo stato di tutti i 16 ingressi viene visualizzato tramite LEDs Verdi e
Gidli. Essendo le linee multiplexate con le periferiche interne e possibile creare rapidamente
funzioni evolute come contatori, riconoscimento combinazioni, ecc.;

- riportare le otto linee dei port di 1/0 su uscite a Relé visualizzate tramite LEDsS Rossi.

- avere lelinee dell'l’C BUS e dell'aimentazione a +5 Vdc su un connettore distinti;

- collegare lalinea di comunicazione seriale tramite un connettore AMP MODU |1 da8 vie;

- bufferare, esternamente al Mini Modulo, i segnali dellalinea seriale TTL in RS 422, RS 485 o
Current Loop;

- collegare i segnali PWM su un connettore AMP MODU |1 da8vie;

- In opzione (.RTC), avere a bordo un Real Time Clock capace di gestire ora e data, generare
interrupt periodici e dotato di 240 bytes di SRAM, tamponati con una batteriaal Litio;
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Ficura 11: ScHEDA DI SPERIMENTAZIONE GMM TST con monTATO UN GMM AC ZERO

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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UTILIZZO CON LA SCHEDA GMM TST 2

Nel carteggio delle schede grifo® laGMM TST 2 s distingue per essere la scheda prototipale
progettata esplicitamente per fare da supporto ai Mini Moduli GMM xxx da 28 e 40 pins.

Lo schemaelettrico dellaGMM TST 2 viene mostrato nell'appendice B.

LaGMM TST 2 permette:

- di dimentareil Mini Modulo tramite I'alimentatore di bordo

- di riportarelelineedei port di I/O edell'A/D converter su un connettore ascatolino compatibile con
lo standard 1/0 ABACO®

- di collegare lalinea RS 232 tramite un connettore a vaschetta D9 femmina

- di impostare evisualizzare lo stato di 2 lineedi 1/O, del microcontrollore tramite pulsanti e LEDs
di colori differenti, escludibili tramite jumper.

- di generare feedback sonori mediante il buzzer di bordo

- di sviluppare rapidamente e confortevolmente applicazioni di interfaccia utente avvalendos della
tastiera a matrice 4x4 da 16 tasti e del display LCD retroilluminato da 2 righe di 20 caratteri.

La seguente configurazione consente di usare |'accoppiata GMM TST 2 + GMM AC Zero in
modalita DEBUG, con linea serialein RS 232:

Configurazione GMM AC Zero Configurazione GMM TST 2
DSW11 = OFF J = 2-3
DSW12 = ON 2 = 23
DSW13 = ON B = 12
DSW14 = OFF A = 2-3
DSW15 = OFF B = 2-3
DSW16 = OFF B = 2-3
DSW1.7 = OFF Jr = 2-3
DSW18 = OFF

Cavo collegamento seriale con P.C. di sviluppo = CCR 9+9 (ovvero cavo prolungacon vaschettaD9
Femmina e D9 Maschio).

Pagina 20

(GMM AC Zero Rel. 3.00)




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® (-—Q-b-o-c-o—o-?)(buﬂ

COME INIZIARE

In questafase si ipotizzadi poter disporredi unaGMM TST 2 ove montareil Mini Modulo GMM

AC Zero.

Unadellecaratteristichepiuinteressanti elapossibilitadi programmarelaFL A SH del microcontrollore
Atmel AT89C51CCO03 attraverso la connessione seriale RS 232, senzarimuovere il Mini Modulo
dallo zoccolo ZC1.

A) COLLEGAMENTO SERIALE TRA GMM AC Zero ED IL PC

A1) Per prima cosa dovete realizzare fisicamente il collegamento seriale trail Mini Modulo
GMM AC Zeo ed il PC. Per questo bisogna costruire un cavo che effettui il
collegamento descritto in figura 12.

DB25F  DBOF
c
o 9 RxD RS232 TX 2 3 2
o o)
Ay s
O
< S
= 10 TxD RS232 RX 3 2
= o
O —
(@]
— y—
Z L
© 20 GND GND 7 5 2
=

CN5 GMM TST 2

Ficura 12: CoLLEGAMENTO SERIALE RS 232 TRa GMM AC Zero E PC

A2) Preparare un emulatore di terminale sul PC, configurarlo per usare la porta seriale
collegataal GMM AC Zero con 19200 baud, 8 bit di dati, 1 bit di stop, nessuna partia.
Seaveteil BASCOM 8051 poteteusarel'emul atoreterminal eincorporato nel compilatore.

A3) Impostarela modalita DEBUG, ovvero posizionareil dip switchDSW1.1di GMM AC
Zeroin posizione ON.

A4) AlimentareGMM TST 2. Per primacosadoveteindividuareil programmademo del Mini
ModuloGMM AC Zerosul CD grifo®. Il filesi chiama"pr_ac0.hex" ed éraggiungibile
apartire dalla paginainiziale seguendo il percorso: Italiano | Programmi di Esempio |
Programmi Mini Moduli e Mini Block | GMM ACO.
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B) RIPROGRAMMAZIONE DELLA FLASH

B1) Localizzare e salvare in una posizione comoda sul disco rigido del PC il file si chiama
"pr_ac0.hex".

B2) Sempre sul CD grifo® e disponibile anche il programmadi utility FLIP, che gestisce la
programmazionedellememoriedel microcontrolloreabordodi GMM AC Zer otramite
Il semplice collegamento serialerealizzato al punto A; localizzarlo ed installarloin una
posizione comoda sul disco rigido del PC. Si consiglia una versione >= 2.2.0, potete
trovare |'ultima versione sul sito Atmel: www.atmel.com.

B3) Posizionare lo switch 1 di DSW1 su GMM AC Zero in posizione ON, impostando la
modalita DEBUG.

B4) Chiudere I'emulatore di terminale.
B5) Togliere e ,successivamente, ridare alimentazione.
B6) Lanciareil software di programmazione ISP installato a punto B2.

B7) SelezionarelaCPU daprogrammare, ovvero AT89C51CCO03, premendoil primo pul sante
in alto asinistra, scegliendo il nome nella finestra che appare e premendo OK:

Device Selection [H[E |

ATERCE 22 ]
ATEXCE1Z2 DPW
TRICE1ACS
TRICH1CC0T
TRICE1CC02
TRICS1IC2
TEICE1RE2
TEICEIRCE
TEICE1RD2
TEWCE121

|ATMEGA1 2804ANT1

b

2k, Cancel

Ficura 13: FINESTRA seTTAGGIO FLIP (1 D1 3)
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grifo” @~
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. rife.it
| FROGRAMMI PER MINI MODULI E MINI BLOCK
Ahacod RASIC | RASIC MeS® TIPO DI
m; GET )wm}n.uw Tl lﬂﬁ BASCOM mcm#ﬁhﬁ Basic | C |PASCAL| CPU/
BUS 8051  AVR 52 BLOCK
| VART &i| 2 ol (e
- - - - kb.“E'l
- * | |. i ) 2 : - - | ] - | Teocsicets-
e , _ 8051 Code
Armel
- | . a : * a ; v .| - | T85CH1ce01 -
L 8051 Code
Azl
- S T | O O 2 [ =
. . . _ 8051 Code
[ [ [ Atmel TRSCS115
Microche
a2|.] . : : : : &l - ! [ .| preisresa -
|| PIC 14 Code
PHILIPS
@ |- 2 FRILPCOIZ -
. _ 8051 Code
(I Atmel
- T | | o | 2 |
: : _ 8051 Code
[ ) _ ) F ) N e [ Amel ATMega03
- AVR Code
- 2 [ i ; i Y i i i _ ) Atrnel ATMagn32
— - AVE Code
M Block
] : . ] ] & - -5 & mypt aple 4
| outpat el
Ifms Block 16
&> | - c - ¢ & = . - - & - input opto @
output redé
¢grifo’ggarifo’g
MALIAN TEGHNOLOGY ITALIAN TEGHHOLOGY
Ficura 14: TABELLA ESEMPI
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B8) Selezionare la velocita di comunicazione con il Mini Modulo premendo il secondo

pulsantein alto dasinistra, scegliendo RS 232 poi scegliendo 115200 elaportaseriae
dallaqualeil PC é collegato al Mini Modulo quindi premendo OK:

RS5232 0] x]|
Fort: COM1 —
Baud: 115200 —

[ Manual Sync

Connect | Dizconnect | Sync | Cancel |

Ficura 15: FINESTRA seTTAGGIO FLIP (2 D1 3)

Se dopo circa 20 secondi dovesse apparire una finestra con la scritta " Timeout Error”,
potete provare ad abbassare lavelocita; oppure arifarei punti daB1 fino aqui; oppure
averificarelacorrettaconnessionetraPC eMini Modulorifacendoi punti daAlad A4.

Atmel - Flip 2.2.0 E = |
File Buffer Device Settingz Help
P S| 22 ST s | EH @
N N7 == | e
| Operations Flow | | FLASH Buffer Information | | ATRICH1CC03 |
Size: B4 Kbytes Signature Bytes:  |S307FFFE
o Blark:  FF Device Boctlds 0000
raze : :
Esng:' DDDI?FDII;II;II;F Hardware Eyte ﬁ
ECEELM:
Boatloaderer.  [1.01
Offset 0000 e
W Blank Check Feset Before Loading [~ ELIE [ w2
HE File: ESE/EE/SBY  |FF |FF [FC

¥ Program

IV Verify ﬂ  levelD  Levell ¢ Level2

R I Clear |

Device 558 IFF

L L g Start Application [ IR EEREE

CaH
Select EEFROM | —I

|CaM node FF closed. ]|
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B9) Assicurarsi che nel riquadro AT89C51CCO03 le caselle di testo si popolino anal ogamente
acomesi puo vederein figura 16.

B10) Caricareil filedascriverenellaFLASH (ovvero pr_ac0.hex) premendoil terzo pulsante
dadestraeselezionandoil filetramitelafinestradi dialogo. Nel riquadro”FL ASH Buffer
Information” appaiono varieinformazioni sul file appenacaricato; in particolarelavoce
"HEX File:" deveriportare il nome del file.

B11) Spuntare tutte le caselle del riquadro "Operations Flow".
B12) Premereil pulsante "Run" nello stesso riquadro.

B13) Nellabarradi stato in fondo si pud seguireil progresso delle operazioni in corso; nella
casella in basso a sinistra viene scritto lo stato dell'operazione; le caselle di spunto
diventano rosse e poi verdi man mano chelerispettive operazioni vengono compl etate.
Aspettare che lacasella"Verify" diventi verde.

B14) Chiudereil FLIP.
B15) Awviare I'emulatore di terminale configurato come nel punto A2.
B16) Muovere DSW1.1 in posizione OFF.

B17) Spegnere e riaccendere o resettare |'accoppitata.

C)CREAZIONE DEL CODICE ESEGUIBILE DEL PROGRAMA DEMO

C1) Installaresul discorigidodel P.C.I"ambientedi sviluppo scelto per realizzare programma
applicativo. Sono disponibili diversi ambienti in modo dasoddisfarelerichiestedi ogni
utente,maqui si ricordano quelli piu diffusi comeil BASCOM 8051, uC/51, LADDER
WORK, ecc., si facciariferimento al manuale del software per ulteriori informazioni.

C2) Sul CDgrifo®oltreal fileconil codice eseguibiledel demo, descritto a punto A4, sono
presenti anche il/i file sorgenti dello stesso. Questi hanno un'estensione che identifica
I'ambiente di sviluppo usato (pr_ac0.bas per il BASCOM 8051, pr_ac0.c per il uC/51
oppure pr_ac0.pjn) e sono opportunamente organizzati nelle tabelle degli esempi
presenti sul CD, assieme agli eventuali file di definizione (89c51cC03.dat per il
BASCOM 8051, pr_ac0.mak e canary.h per il uC/51). Unavoltalocalizzati questi file
devono essere salvati in una posizione comoda sul disco rigido del P.C. di sviluppo.

C3) Ricompilareil sorgente usando I'ambiente di sviluppo scelto, in modo daottenereil file
pr_ac0.hex identico a quello presente sul CD grifo® e gia usato nei punti B. Questa
operazione si differenzia notevolmente a seconda dell'ambiente di sviluppo utilizzato,
pertanto qui di seguito vengono esposti i pass dettagliati:

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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[) Ricompilazione con BASCOM 8051

la) Unavoltaentrati nell'l DE del BASCOM, caricareil programmasorgenteconil menu
File | Open:

2|

= 8] &4 el = E

Select file to open

Cerca it I = L

Morme file: |prgm|:|‘l 62 has &pri I
Tipo file: |BASCOM files [+ BAS) =] Annulla |

Ficura 17: CARICAMENTO SORGENTE coN BASCOM 8051

Ib) Dal menu Options | Compiler | Miscimpostareil valore Byte End a AO, come anche
suggerito nel commento del sorgente, e premere OK:

BASCOM-8051 Options

.........................

Cutput I Communication I |2C

| Lco

I Eu:ummuniu:atinnl Envimnmentl Hardware simulatu:url Erngrammerl Mgnitu:url Pr A I *I

bz |

Register file |33c514C2. dat

Byte Endlhex] Al

Hexadec

[

-
mal walue which indicates the end of the RAM-zpace.

[ Size waring 2048

x LCancel

Ficura 18: CoNFIGURAZIONE coMPILATORE BASCOM 8051
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Ic) Compilareil sorgente premendo il pulsante conil disegno del circuito integrato. Per
una corretta compilazione la presenza del file 89c51CC03.dat nella cartella di
installazione del BASCOM:

HBASEDH 8051 IDE - [C:\Programmi\MC5 Electronics\BASCOM-80513\GME HR168\t\prgmb168_baz]

|' File Edt Program Toolz Options  Window  Help =12
Dled| B BlaR| s &]<¢|o||=[=an| s|v|5«8 = | 2 B
2ub ¢ Lel Eumpﬂecunentmel T

36 3E 36 36 I € 36 I IE I I I I I I I I I I I IE I I IE I I IE I I I I I I I I I IE I I IE I I IE I I I I IE I I I I I I I I I I I NN
' # File prgmbled . basz - Eel. 1.1 con PBascom 8051 IDE = LIEB 2.0.11.0 =
' % GRIFO(R) wvia Dell'Artigiano B-6 40016 5. Giorgio di Fiano {(BO)

*

' # Scheda: GME HEl168 + GHM ACZ *
"o Tel. +39 051 a892052 Faz. +39 051 893661 *
B http: “»www . grifo.con http: #“swyw . grifo.it *
2 zaleslgrifo. 1t tech@grifo.1t grifaofgrifo.it *
B by Graziano Gaiba del 123.02.04 *

36 36 3 3 I I I W I I W I I I I I I I I W I I W I I N I I I I I W I W I I I I I NN W NI N NN

""RFel. 1.1 18 .02.04 — By Graziano Gaiba

' Demo delle caratteristiche del mnodulo GHE HE168 = delle diwerse
pos=ibilita’ di utilizzo a seconda del Mini Modulo grifofr)
in=tallato.

Verzione =pecifica per GHHM ACZ.

Ficura 19: CompiLAzIONE coN BASCOM 8051

[1) Ricompilazione con uwC/51

[1a) Una volta aperto I'editor standard uedit.exe, caricare il programma sorgente
premendo il quinto pulsante da sinistra, la presenza del file canary.h nella stessa
cartelladel sorgente pr_ac0.c e indispensabile per una corretta compilazione:

Apri 3
N . Mome file: Cartelle:
- - . - IF'rgmb1 E2.c b SucET herchambhiel 63 -
File Edit Search Optioh: ‘window Help " Anrula |
iE il_ a_l I"E E"r H e ) CaAMARY H e Ea CZ'\ o
] e BER A £ PROGRAMMI
[= ucst
[= SRC
= GMBHR1E3
o £ bin =l
Tipo file; nita:

Standard filez [".tr:t;".c;"j I Hc j Bete... |

Ficura 20: CARICAMENTO SORGENTE coN uC/51

[1b) Aprire anchel'editor dei MakeFile, ovveroil programmaumshell.exe, e caricareil
file pr_acO.mak con il menu File | Load:
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Api . I F ]
Cerca jr: I'a Grbhr1 68 j ﬁl

Prarmbl G2, malk;

Morme file: IF'rng:u‘I B2.rnak Apri I
Tipo file: [Makefiles (*.mak] =] Annula |

Ficura 21: CARICAMENTO M AKEFILE (CONFIGURAZIONE COMPILATORE) CON UC/51

I1c) Compilareil sorgente premendo il primo pulsante da destra:

"" UmShell - C:AProgrammituC51AsreA\GMBHRE 1 684\Prgmb1 68 mak

File Edit Search Make Optionz Help

EI ﬂlg‘z‘lgél EI Iprgmlﬂ 68.hex j E E

r[l.lmake: 'C:%PROGRAMMIAUCS1%binhuc51 prgmb168.c prngE:\PHDGHHMMI
Umake: 'C:\PROGRAMMI\UCS1\bin\a51 prgmb168.s51 —e [Maketaet RAMMI\UES1\inc
Umake: 'C:\PROGRAMMIMUCS1%\bin%151 -e -oprqmb168.bin prgmb168.o0bj -1C:\PRO
Binary 'prgmb168.bin': start: 50, end: $2ba6, total size: $2ba7/(dec.)111
Sclass “text': start: 58, end: $2bhaé size: $2ba7/f{dec.)11175 Bytes

Sclass ‘dram’: start: 528, end: $60 size: $41/(dec.)65 Bytes

Sclass ‘iram': start: 361, end: 369 size: $9/(dec.)? Bytes

Umake: 'C:%PROGRAMMIMUCS1%binkbinZhex prgmb168.bin prgmb168.hex -e'...

Umake: =xx DK *xx

Ficura 22: ComPiLAZIONE coN uC/51
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[1) Ricompilazione con LADDER WORK

[11a) Unavoltaaperto 'l DE del LADDER WORK, aprirelo schematico pr_ac0.pjn con
il menu File | Open:

File Edit Buld “iew Zoom Options: Tools

DBE =% 28RS /[ al®
Defa oo J| 2 2 By | b u ||Defau|t
x I A e e a

[ | & I B

Apri

Cerca i |-ﬁ prgmblES j ﬁl

prambl 62PN

Mome file: Iprgml:u'l B8.PJIM Apri

Tipo file: I Ladderw/ORE, Files [ pin] j Annulla |

7

Ficura 23: CARICAMENTO SORGENTE coN LADDER WORK

[11b) Assicurarsi che il profilo scelto per la compilazione sia quello relativo a Mini
Modulo GMM AC Zero:

pramb168.FPJN - Ladderw'ORE

File Edt Buld “ew Zoom Optionz Tools

DSl L 2RRa gl eliigl g
| GMM AC2 & GME HR168 _J| @ Sa By > = |[Detau
r [Select Active F'r-:ufileh Q
I D | z

Ficura 24: CoNFIGURAZIONE coMPILATORE coN LADDER WORK

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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I1c) Compilareil sorgente premendo il primo pulsante da destra:

prgmb168.FPJHN - Ladderw'ORE

Eile Edt Buld “ew Zoom Option: Tools

Ded= 2R RE 7 |.ayi o
IDefauIt jl By | P = ”Default
AR DIEHAER QR :
{ Compile [F5)}
[| b | B

Ficura 25: CompiLazioNE coN LADDER WORK

C4) Rieffettuareil salvataggio del file ottenuto nellaFLASH del Mini Modulo, ripetendo i
punti B3+B17.
In merito alleimpostazioni del FLIP si ricordache queste possono essere effettuate solo
laprima voltainfatti 10 stesso programma mantiene gli ultimi settaggi utilizzati.

Sedurante I'esecuzione dei passi sopraelencati Si presentaun problemaod un'anomaliasi consiglia
all'utente di rileggere e ripetere i pass con attenzione e qualora il malfunzionamento persista, di
contattare direttamente lagrifo®.

Incasodi esecuzionecorrettadi tuttelefasi sopradescrittel'utenteharealizzato esalvatoil suo primo
programma applicativo coincidente con il demo del Mini Modulo GMM AC Zero.

A questo punto € possibile modificareil sorgente del/dei programmi demo in modo dasoddisfarele
richieste dell'applicazione darealizzare e provarlacon i passi sopra elencati (daB3 a C4) in modo
ciclico, fino aquando il programma applicativo realizzato e perfettamente funzionante.
Raggiunto questo obiettivo si pud eliminareil P.C. di sviluppo, ovvero:

D) PREPARAZIONE DEFINITIVA DELL'APPLICAZIONE

D1) Impostare modalita RUN (DSW1.1=0FF) e scollegare P.C. di sviluppo.
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ALIMENTAZIONE

[l Mini Modulo pud essere alimentato mediante unatensione di +5 Vdc + 5%.

Sulla scheda sono state adottate tutte |e scelte circuitali e componentistiche chetendono aridurrela
sensibilitd ai disturbi ed i consumi, compresa la possibilita di far lavorare il microcontrollore in
guattro diverse modalita a basso assorbimento. Nella condizione ottimale si arrivaad un consumo
minimo di 21 mA che ad esempio salvaguardaladuratadi batterie, nel caso di applicazioni portatili.
Informazioni piu dettagliate sono riportate nel capitolo CARATTERISTICE ELETTRICHE.

ARCHITETTURA DELLA MEMORIA

Lamemoriadel Mini ModuloGM M AC Zer oecompostadallememorieinternedel microcontrollore.
In dettaglio:

Memorie interne

- 64K bytesdi FLASH di memoria utente

- 2K bytesdi FLASH di memoria per il boot loader
- 2K bytes di EEPROM per dati utente

- 2K bytesdi SRAM per dati utente

- 256 bytes di IRAM per dati utente

L 'accesso alle memorie interne del microcontrollore viene spiegato nei data sheet del componente,
pertanto si prega di consultare questi ultimi o I'appendice A di questo manuale per avere ulteriori
informazioni.

SELEZIONE MODO OPERATIVO

Come descritto nellafigura 8 e nel precedenti paragrafi il dip switch DSW1.1 seleziona il modo
operativo del Mini Modulo GMM AC Zero. In particolare sono disponibili 2 modi operativi
corrispondenti alle seguenti configurazioni:

DSW1.1 Modo operativo
OFF -> Modalita RUN
ON -> Modalita DEBUG

In modalita RUN a seguito di un'accensione parte sempre il programma applicativo salvato in
FLASH indipendentemente dalle condizioni esterne, mentre in modalita DEBUG |'accensione
provoca |'esecuzione del boot |oader del microcontrollore.

Programmi per P.C. come il FLIP comunicano con il boot loader attraverso la porta seriale e
permettono di leggere, cancellare eriscrivere le memorie di bordo della CPU in modalitalSP .
La programmazione ISP (In System Programming) riduce i costi ed i tempi di sviluppo
dell'applicazione, infatti eliminalanecessitadi usare EPROM esterne, programmatori, cancellatori,
ecc. Per ulteriori informazioni sulla programmazione ISP s prega di consultare la specifica
documentazione tecnicarilasciatadala ATMEL.

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE

Lalineadi comunicazione seriale della scheda GMM AC Zero puo essere bufferatain RS 232 o
TTL.

Nel caso venga bufferatain RS 232, i segnali dellalinea sono protetti da scariche fino a+15kV.
Da punto di vista software sulla linea puo essere definito il protocollo fisico di comunicazione
tramite la programmazione di alcuni registri interni del microprocessore.

Laselezione del protocollo elettrico avviene via hardware e richiede un'opportuna configurazione
del dipswitch di bordo, comedescritto nell e precedenti tabelle; I'utente pud autonomamente passare
da una configurazione all'altra seguendo le informazioni riportate di seguito:

- LINEA SERIALE SETTATA IN RS 232 (configurazione default)

DSwW12 = ON
DSW13 = ON
DSwW14 = OFF
DSW15 = OFF
- LINEA SERIALE SETTATAINTTL
DSwW12 = OFF
DSW13 = OFF
DSwW14 = ON
DSW15 = ON

Le seguenti figure illustrano come collegare un generico sistema esterno alla linea seriale della
GMM AC Zero.

° RxD RS232 GMM ACZERO TX

O

< %)
= 10 TxDRS22 GMM ACZERO RX =
p . c
O o
- <
Z n
© 20 GND GMM ACZERO GND >

FiGcura 26: ESEMPIO COLLEGAMENTO SERIALE RS 232

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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9 RxDTTL TX
=
N &
&E) 7))
s 10 TxDTTL RX %)
>
= c
O
— <
= 20 GND GND L
O >
Ficura 27: ESEMPIO COLLEGAMENTO SERIALE TTL
UART CAN

[ microcontrolloreabordodel Mini ModuloGMM AC Zeroédotatodi unUART CAN compatibile
con gli standard 2.0 A e 2.0B.

Integrando il Mini Modulo con un ricetrasmettitore CAN esterno in grado di arrivare allavelocita
1 Mbit/sec (1SO-11898), diventapossibile connettere agevol menteil MiniModul o con un qualunque
sistema dotato della stessainterfaccia.

Poichél'UART CAN utilizzato équelloincorporato nel micro, vieneconfigurato egestitointeramente
dai registri interni che si trovano nello spazio di indirizzamento della CPU.

Per ulteriori informazioni si vedano i data sheets nell'appendice A di questo manuale.

Danotare che unarete CAN, deve avere unimpedenzadi lineadi 60 Q2 e per questa ragione lungo
lalinea possono essere presenti due resitenze di terminazione (120 Q), alle estremita della stessa.

A bordo dellaGMM AC Zero non é presente alcunacircuiteriadi terminazione.

Qualorai sistemi collegati sullarete CAN risultino adifferenzedi potenziale elevate si puo ovviare
ad eventuali problemi di comunicazione e/o funzionamento, collegando anche le masse del sistemi.
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DESCRIZIONE SOFTWARE

Questaschedahalapossibilitadi usufruire di unariccaserie di strutture software che consentono di
utilizzarne a meglio le caratteristiche. In generale il Mini Modulo puo sfruttare tutte le risorse
software per il microprocessore montato e tutti i pacchetti ideati per lafamiglia51, siaad alto che
abassolivello. Tutti i pacchetti di sviluppo softwareforniti dallagrifo® sono sempre accompagnati
daesempi cheillustrano come gestire le sezioni della scheda e da una completa documentazione.

GWT51: Completo programmadi comunicazione e gestionedelle Memoriedi Massaper le schede
dellafamiglia 51. Effettua una emulazione terminale compatibile con ADD Vewpoint. Gira su
Windows 9x/ME, NT, 2000, XP.

GET51: Completo programmadi EDITOR , Comunicazione egestione delleMemoriedi Massaper
leschededellafamiglia51. Unaseriedi comodi menuatendinafacilital’ uso del programma, il quale
puo funzionare anche in abbinamento ad un mouse. I programma, oltre chein ambiente MS-DOS,
gira anche su macchine MACINTOSH in abbinamento a programmaVIRTUAL-PC.

BASCOM 8051: Cross compilatore abasso costo per files sorgenti scritti in BASIC, disponibilein
ambiente WINDOWS con un comodo | DE che mette a disposizione un editor, il compilatore ed un
simulatoremolto potenteper il debugger del sorgente. Comprendemolti modelli di memoria, svariati
tipi di dati ed istruzioni dedicate alle risorse hardware.

HI TECH C 51: Cross compilatore per file sorgenti scritti in C. E' un potente pacchetto software
chetramite un comodo |.D.E. permette di utilizzare un editor, un compilatore C (floating point), un
assemblatore, un ottimizzatore, un linker e un remote debugger. Sono inclusi i sourcedellelibrerie.

SY S51CW: Cross compilatore per programmi scritti in C, disponibilein ambiente WINDOWS con
un comodo | DE che mette adisposizione: editor, compilatore C, assemblatore, ottimizzatore, linker,
librerie ed un debugger simbolico remoto.

SY S51PW: Crosscompilatoreper programmi scrittiinPASCAL, disponibileinambiente WINDOWS
con un comodo IDE che mette a disposizione: editor, compilatore PASCAL, assemblatore,
ottimizzatore, linker, librerie ed un debugger simbolico remoto.

DDSMICRO C51: E' uncomodo pacchetto software, abasso costo, chetramiteun completol.D.E.
permette di utilizzare un editor, un compilatore C (integer), un assemblatore, un linker e un remote
debugger abbinato ad un monitor. Sono inclusi i sorgenti delle librerie ed una serie di utility.

uC/51: E' un comodo pacchetto software, abasso costo, che tramite un completo I.D.E. permettedi
utilizzare un editor, un compilatore ANSI C, un assemblatore, un linker e un remote debugger
configurabile da utente alivello sorgente. Sono inclusi i sorgenti delle librerie fondamentali e del
remote debugger, alcuni esempi di utilizzo e vari programmi di utility.

LADDER WORK: E' un semplice sistemaper creare programmi di automazione con laconosciuta
e diffusa logica a contatti. Include un editor grafico che consente di posizionare e collegare i
componenti hardware dellascheda (input, output, contatori, A/D, ecc) come su uno schemael ettrico
e di defirne le proprieta, un efficiente compilatore che converte lo schemain codice eseguibile ed
utility per il download di tale codice verso la scheda. Il tutto integrato in un comodo IDE per
Windows. Vienefornito come CD, che comprende esempi e manuale d'uso, e chiavedi abilitazione.
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DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO

Di seguito viene riportata una descrizione dettagliata della funzione e del significato del relativi
registri. Qualorala documentazione riportata fosse insufficiente fare riferimento direttamente ala
documentazione tecnica della casa costruttrice del componente. In questo paragrafo inoltre non
vengono descritte le sezioni che fanno parte del microprocessore; per quanto riguarda la
programmazione di quest’ ultime s faccia riferimento all’ appendice A di questo manuale. Nei
paragrafi successivi s usano le indicazioni DO+D7 e .0+7 per fare riferimento ai bits della
combinazione utilizzata nelle operazioni di 1/0.

INGRESS| DI CONFIGURAZIONE

Due switch del dip switch DSW1 montato abordo dellaGMM AC Zer 0 possono essere accquisiti
via software, effettuando una semplice operazione di input dai bit 5, 6 e 7 del port 2:

P27 -> DSW1.6
P26 -> DSW1.7
P25 -> DSW1.8

L'acquisizioneeinlogicainversa, ovveroil dipin ON forniscelo statologico O mentreil dipin OFF
fornisce lo stato logico 1.

Inoltre lo switch 1 svolge la funzione di selettore delle modalita RUN o DEBUG, ovvero se
momento dell'accensione o0 dopo un reset € ON viene eseguito il boot loader memorizzato
nell'apposito banco di memoria FLASH, viceversaselo switch € OFF viene eseguito il programma
uternte a partire dall'indirizzo 0 della memoria FLASH dedicata.

LEDSDI STATO

| LEDsSLD1 (verde) e LD2 (rosso) possono essere pilotati dal software ed il loro stato puo essere
acquisito mediante semplici operazioni sul port 2:

P26 -> LD1
P27 -> LD2

Il pilotaggio éinlogicainversa, ovveroil LED si accende ponendo aOil corrispondente bit del port
2 mentre si spegne ponendo ad 1 |o stesso hit.

| segnali di P2 vengono mantenuti alti in fase di reset o power on, di conseguenzain seguito ad una
di queste fasi i LEDs sono disattivi.

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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SCHEDE ESTERNE

[l MiniModuloGMM AC Zer o, tramitelaschedaGM B HR 168, si interfacciadirettamenteabuona
parte dei moduli della serie BLOCK e di interfaccia utente. Le risorse di bordo possono essere
facilmente aumentate collegando GMB HR 168 alle numerose schede periferiche del carteggio
grifo® tramite il connettore 1/0 ABACQO®.

A titolo di esempio ne riportiamo un elenco con una breve descrizione delle carratteristiche di
massima; per maggiori informazioni richiedere la documentazione specifica:

GMB HR168
grifo® Mini Block Housing, 16 opto inputs, 8 relays outputs
Contenitore modulare per guide DIN 50022 Modulbox modello M6 HC53 per su barra DIN ad
Omega; frontale 90x106 mm,; altezza58 mm; 16 Ingressi Optoisolati indifferentemente NPN o PNP
visualizzati daLEDs (alcuni ingressi possono svolgerefunzioni di conteggio); 8 UsciteaRelay da
5 A visualizzate da 8 LEDs; Real Time Clock con batteriaal Litio; 1 Uscita TTL pilotatada RTC
evisualizzatadaun LED

GMM TST 2

grifo® Mini Modulo Test 2
Scheda, abasso costo per avalutazione ela sperimentazione dei Mini Moduli grifo® da28 eda40
pintipo GMM 932, GMM AM08, GMM AM 32, ecc.; completadi connettori avaschetta D9 per
la connessione alla seridle in RS 232; programmatore per AVR; Connettore 10 vie per la
connessione a AVR | SP; tastiera da 16 tasti; display L CD retroilluminato, da 20 caratteri per 2
righe; Buzzer; connettori e sezione alimentatrice; tasti e LED per lagestione degli 1/0 digitali;
ecc.

QTP G28
Quick Terminal Panel, 16 LEDs, 28 tasti con LCD grafico + CAN

Interfaccia operatore provvistadi display grafico da240x128 pixel retroilluminato con lampada a
catodo freddo; tastieraa membrana da 28 tasti di cui 5 configurabili dall'utente; 16 LEDs di stato;
alimentatoreabordo scheda; interdacciaserialeinRS 232, RS422-485 o current |oop gal vanicamente
isolata; linea seridle ausiliaria in RS 232; interfaccia CAN. Tasti ed etichette personalizzabili
dall'utente tramite serigrafie da inserire in apposite tasche; contenitore metalico e plastico;
EEPROM di set up; 256K EPROM o FLASH; Real Time Clock; 128K RAM; buzzer. Firmware di
gestione che svolge funzione di terminale con primitive grafiche.

QTP 22
Quick Terminal Panel, 22 LEDs, 22 tasti + Lettore di Badge

Pannello operatoreintelligente equipaggiato con display, Fluorescente o LCD, retoilluminazione a
LEDs, 40x2 0 40x4 caratteri; linea seriale bufferabilein RS 232, RS 422, RS 485 o Current Loop;
E2 seriale per memorizzare parametri e messaggi. Possibilita di rinominare i tasti, i LEDs e il
pannelloinserendodelleetichetteprefornitenegli appositi dlots; 22 tasti e22 L EDsconlampeggiamento
ebuzzer gestibileviasoftware; alimentatoreincorporato; RTC opzionale, | ettore di badge magnetici
e uscite arelé opzionali.

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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QTP 24
Quick Terminal Panel, 16 LEDs, 24 tasti + Lettore di Badge

Pannello operatoreintelligente equipaggiato con display ,Fluorescente o LCD, retoilluminazione a
LEDs, 20x2 0 20x4 caratteri; linea seriale bufferabilein RS 232, RS 422, RS 485 o Current Loop;
E2 seriale per memorizzare parametri e messaggi. Possibilita di rinominare i tasti, i LEDs e il
pannelloinserendodelleetichetteprefornitenegli appositi sl ots; 24tasti €16 L EDsconlampeggiamento
ebuzzer gestibileviasoftware; alimentatoreincorporato; RTC opzionale, lettore di badge magnetici
e uscite arelé opzionali.

QTP 16

Quick Terminal Panel, 16 tasti + 4 opto input
Pannello operatore intelligente equipaggiato con display Fluorescente o LCD, retoilluminazione a
LEDs, 20x2 0 20x4 caratteri; linea seriale bufferabilein RS 232, RS 422, RS 485 o Current L oop;
E2 serialeper memorizzare parametri emessaggi; buzzer gestibileviasoftware; 4ingressi optoi sol ati
leggibili dalla seriale.

QTP 12

Quick Termina Panel, 1 LED, 12 tasti + CAN
Interfacciaoperatoreprovvistadi display afanumerico,da20x2 caratteri siaL CD cheFluorescente;
display LCD retroilluminato aL ED; display Fluorescente Grafico da 140x16 pixel; interfacciaper
tastierada 12 tasti; interdacciaserialein RS 232, RS 422, RS 485 o Current Loop; interfaccia CAN;
EEPROM di set up; buzzer. Firmware di gestione che svolge funzione di terminale con primitivedi
rappresentazione.

QTP 4x6
Quick Termina Panel, fino a 24 tasti
Interfaccia operatore provvista di display alfanumerico ,da 20x2, 20x4, 20x4 BIG, 40x1 e 40x2
caratteri sia LCD che Fluorescente; display LCD retroilluminato a LED; interfaccia per tastiera
esternada 24 tasti; interdacciaserialein RS 232, RS 422, RS 485 o Current Loop; EEPROM di set
up; buzzer. Firmwaredi gestionechesvolgefunzionedi terminalecon primitivedi rappresentazione.

QTP O3
Quick Termina Panel, fino a 3 tadti
Interfaccia operatore provvista di display alfanumerico ,da 20x2, 20x4, 20x4 BIG, 40x1 e 40x2
caratteri sia LCD che Fluorescente; display LCD retroilluminato a LED; interfaccia per tastiera
esterna atre tasti; interdaccia seriale in RS 232 o TTL; EEPROM di set up; buzzer. Firmware di
gestione che svolge funzione di terminale con primitive di rappresentazione.

MSI 01
Multi Seria Interface 1 linea
Interfacciaper lineaseriale TTL elineabufferatain RS232, RS422, RS485 o Current Loop. Lalinea
seriale TTL edisponibile su di un connettore a morsettiera mentre quella bufferata e disponibile su
di un connettore plug standard RJ12 da 6 vie.
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BIBLIOGRAFIA

E’ riportato di seguito, un elenco di manuali e note tecniche, acui I’ utente puo fare riferimento per
averemaggiori chiarimenti, sui vari componenti montati abordo del Mini Modulo GMM AC Zero.

Manuale ATMEL: Data sheet AT89C51CCO03
Manuale MAXIM: New Releases Data Book - Volume IV
Manuale MAXIM: New Releases Data Book - Volume V
Documentazione tecnica MAXIM: True RS 232 Transceivers

Per reperire questi manuali fare riferimento alle case produttrici ed ai relativi distributori locali. In
alternativa si possono ricercare le medesime informazioni o gli eventuali aggiornamenti a Siti
internet delle case elencate.

|| data sheet della CPU é reperibile anche presso il nostro archivio di documentazione tecnica:
http://mww.grifo.it/PRESSDOC/Atmel/AT89C51CCO03. pdf
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APPENDICE A: DATA SHEET

Lagrifo® fornisce un servizio di documentazione tecnica totalmente gratuito attraverso il proprio
Sito internet in cui possono essere scaricati | data sheets completi dei componenti usati a bordo
scheda. Si rimandaquindi |'utenteatali documenti, di cui vieneriportatoil percorso siatramitei link
che tramite I'URL completo, assieme alle prime pagine degli stessi documenti.

AT89C51CCO03
Link: Home | Servizio Documentazione Tecnica | ATMEL | Data-Sheet AT89C51CC03
URL: http://www.grifo.it/PRESS/DOC/Atmel/AT89C51CCO3.pdf

oppure per avere una panoramica del servizio di documentazione basta collegarsi a nostro sito
www.grifo.it e sceglierne I'icona

Features
» 80C51 Core Architecture

256 Bytes of On-chip RAM
2048 Bytes of On-chip ERAM
64K Bytes of On-chip Flash Memory
— Data Retention: 10 Years at 85°C
Read/Write Cycle: 100K —®

2K Bytes of On-chip Flash for Bootloader
* 2K Bytes of On-chip EEPROM
Read/Write Cycle: 100K

* 14-sources 4-level Interrupts En h an Ced 8'b |t
* Three 16-bit Timers/Counters .
« Full Duplex UART Compatible 80C51 MCU with CAN
* Maximum Crystal Frequency 40 MHz
— In X2 Mode, 20 MHz (CPU Core, 20 MHz) Controller and
* Five Ports: 32 + 4 Digital I/0 Lines
+ Five-channel 16-bit PCA with Flash Memory
— PWM (8-bit)

— High-speed Output
— Timer and Edge Capture
* Double Data Pointer AT89C51CC03
21-bit WatchDog Timer (7 Programmable Bits)
* A 10-bit Resolution Analog to Digital Converter (ADC) with 8 Multiplexed Inputs
* SPlInterface, (PLCC52, VPFP64 and CABGA 64 packages only)
Full CAN Controller
— Fully Compliant with CAN Rev 2.0A and 2.0B Advan ce
— Optimized Structure for Communication Management (Via SFR) H
— 15 Independent Message Objects Info rm atl on
— Each Message Object Programmable on Transmission or Reception
—Individual Tag and Mask Filters up to 29-bit Identifier/Channel
— 8-byte Cyclic Data Register (FIFO)/Message Object
— 16-bit Status and Control Register/Message Object
—16-bit Time-Stamping Register/Message Object
— CAN Specification 2.0 Part A or 2.0 Part B Programmable for Each Message
Object
— Access to Message Object Control and Data Registers Via SFR
— Programmable Reception Buffer Length Up To 15 Message Objects
— Priority Management of Reception of Hits on Several Message Objects at the
Same Time (Basic CAN Feature)
— Priority Management for Transmission
— Message Object Overrun Interrupt
— Supports
— Time Triggered Communication
— Autobaud and Listening Mode
— Programmable Automatic Reply Mode
— 1-Mbit/s Maximum Transfer Rate at 8 MHz ® Crystal Frequency in X2 Mode
— Readable Error Counters
— Programmable Link to On-chip Timer for Time Stamping and Network
Synchronization
— Independent Baud Rate Prescaler
— Data, Remote, Error and Overload Frame Handling
* On-chip Emulation Logic (Enhanced Hook System)
* Power Saving Modes
— |dle Mode
— Power-down Mode

1. At BRP = 1 sampling point will be fixed. Rev. 4182A-CAN-07/03

AImEL

(GMM AC Zero Rel. 3.00)
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ATMEL

* Power Supply: 3 volts to 5.5 volts
* Temperature Range: Industrial (-40° to +85°C)
* Packages: VQFP44, PLCC44, VQFP64, PLCC52, CA-BGA64

Descri pti on The AT89C51CCO03 is the third member of the CANary™ family of 8-bit microcontrollers
dedicated to CAN network applications.

In X2 mode a maximum external clock rate of 20 MHz reaches a 300 ns cycle time.

Besides the full CAN controller AT89C51CCO03 provides 64K Bytes of Flash memory
including In-System Programming (ISP), 2K Bytes Boot Flash Memory, 2K Bytes
EEPROM and 2048 byte ERAM.

Primary attention is paid to the reduction of the electro-magnetic emission of
AT89C51CCO03.

Block Diagram

RxD
RxDC
TxDC

» TxD
ECI

) PcA

T2EX
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N
A

-

Y A A
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CONTROLLER

XTAL2 <= UART
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EA
RD <= Farallel 1/0 Ports ang Ext. Bus| Watch Emgl 10 bit
WR = PortOForll‘PortZPortSPort4 bog untt ADC

I A 4 4 4 4 (YY)

vYVYVYY T
p fTOEE T EF R
[1 4
Notes: 1. 8 analog Inputs/8 Digital I/O
2. 5-Bit I/0 Port
2 AT SO C 51 C C D13 0000000000000

4182A-CAN-07/03
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APPENDICE B: SCHEMA ELETTRICO DELLA GMM TST 2
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APPENDICE C: INDICE ANALITICO

SIMBOL|
uC/51 27, 34

A

A/D CONVERTER 10, 13, 14
IMPEDENZA INGRESSI ANALOGICI: 11
RANGE INGRESS 11
RISOLUZIONE 10
TEMPO DI CONVERSIONE 10

ALIMENTAZIONE 11, 31

B

BASCOM 8051 26, 34
BIBLIOGRAFIA 39

C

CAN 33

COME INIZIARE 21
COMUNICAZIONE SERIALE 32
CONSUMO 11

D

DEBUG 15, 31

DESCRIZIONE SOFTWARE 34
DIMENSIONI 10

DIPSWITCH 10, 12, 14, 15, 31, 35
DSW1 35

F
FREQUENZA DI CLOCK 10

G

GMB HR168 18
GMM TST 2 20

I/ODIGITALE 10
1°CBUS 6, 14
INTERRUPT 10, 13, 16
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L

LADDERWORK 29, 34
LEDS 12, 15, 35

P

PCA 10, 13, 14
PESO 10

POWER FAILURE 11
POWERON 10

R

RANGE DI TEMPERATURA 10
RESET 10, 13

RS232 10, 13, 15, 32

RUN 15, 31

T

TIMER/COUNTER 10, 13
TTL 14, 32

U

UART CAN 10, 33
UMIDITA RELATIVA 10

w
WATCH DOG 8, 10
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