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GMM 4620

grifo® Mini Modulo PIC18L F4620

MANUALE TECNICO

Contenitore standard da 40 piedini, dual in line, con passo dal00 mils e
larghezza da 600 mils. Ingombro 20,8 x 61,5 x 16,3 mm. Circuito stampato
a4 strati per minimizzare i disturbi ed ottenere le massma immunita e le
migliori caratteristicheEMI. Unicaalimentazionetra3Vdce5Vdc, 11 mA.
Funzionamento in Idle Mode e Power Down Mode. Microcontrollore
Microchip PIC18L F4620 con quarzo da 9,8304 M Hz. Possibilitadi molti-
plicare per quattro lafrequenzadel quarzo mediante PL L interna. 64 KBytes
FLASH per codice; 3986 bytes SRAM per dati; 1024 Byte EEPROM per
dati. 13 linee di A/D Converter con 10 bit di risoluzione. 2 Compar atori
Bipolari con varie combinazioni dei segnali di ingresso e di quelli di uscita.
21 sorgenti di Interrupt; 4 Timer Counter; 2 canali CCP a 16 bit con
funzionadlita di PWM, comparazione, ecc. 33 linee di /O digitale collegate
al connettore. Linea seriale hardware con Baud Rate programmabile fino a
115,2 KBaud. Real Time Clock in grado di gestire giorno, mese, anno,
giorno della settimana, ore, minuti, secondi e di generareinterrupt periodici.
RTC e SRAM, da 240 bytes, tamponati con batteriaal Litio di bordo. Linea
[2C BUShardwar. Linea SPI hardware. Dip Switch di configurazionea8vie.
2 LEDsdi segnalazione gestiti via software tramite linee di 1/0. Possibilital
di gestione della FLASH, ed EEPROM interna, in modalital In System
Programming. Supporto alla programmazione ISP con cui scaricare il
codice generato nella FLASH di bordo. Vasta disponibilita di software di
sviluppo.
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Vincoli sulladocumentazione grifo® Tutti i Diritti Riservati

Nessunaparte del presente manual e puo essere riprodotta, trasmessa, trascritta, memo-
rizzatain un archivio o tradottain altre lingue, con qualunque forma o mezzo, sia esso
elettronico, meccanico, magnetico ottico, chimico, manuale, senza il permesso scritto

dellagrifo®.

IMPORTANTE

Tutte le informazioni contenute sul presente manuale sono state accuratamente verifi-
cate, ciononostante grifo® non si assume nessuna responsabilita per danni, diretti o
indiretti, acosee/o personederivanti daerrori, omissioni odall'uso del presentemanuale,
del software o dell' hardware ad associato.

grifo® atresi s riservail diritto di modificareil contenuto elaveste di questo manuale
senza alcun preavviso, con |' intento di offrire un prodotto sempre migliore, senza che
questo rappresenti un obbligo per grifo®.

Per leinformazioni specifichedei componenti utilizzati sui nostri prodotti, I'utente deve
fareriferimento agli specifici DataBook delle case costruttrici o delle seconde sorgenti.

LEGENDA SIMBOLI

Nel presente manuale possono comparire i seguenti simboli:

A Attenzione: Pericolo generico
A Attenzione: Pericolo di atatensione

A Attenzione: Dispositivo sensibile alle cariche el ettrostatiche

Marchi Registrati

[Febaco—se, GPC®, grifo® : sono marchi registrati dellagrifo®.
Altre marche o nomi di prodotti sono marchi registrati dei rispettivi proprietari.
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INTRODUZIONE

L’uso di questi dispositivi érivolto- IN VIA ESCLUSIVA - apersonale specializzato.
Questo prodotto non € un componente di sicurezza cosi come definito dalla direttiva 98-37/CE.

ATTENTION
ESD PROTECTED AREA

OBSERVE
PRECAUTIONS FOR
HANDLING
ELECTRDETATIE
SENSITI‘H"E DE"JICES

| pin del Mini Modulo non sono dotati di protezione contro le cariche elettrostatiche. Esiste un
collegamento direttotrai pindel Mini Modulo ei rispettivi pindel microcontrollore. 11 Mini Modulo
e sensibile ai fenomeni ESD.

Il personale che maneggiai Mini Moduli € invitato a prendere tutte |e precauzioni necessarie per
evitarei possibili danni che potrebbero derivare dalle cariche elettorostatiche.

Scopo di questo manual e e latrasmissione delleinformazioni necessarieall’ uso competenteesicuro
dei prodotti. Esse sonoil frutto di un’ elaborazione continua e sistematica di dati e prove tecniche
registrate e validate dal Costruttore, in attuazione ale procedure interne di sicurezza e qualita
dell'informazione.

| dati di seguito riportati sono destinati - IN VIA ESCLUSIVA - ad un utenzaspecializzata, in grado
di interagireconi prodotti in condizioni di sicurezzaper |e persone, per lamacchinaeper I’ ambiente,
interpretando un’ elementare diagnostica dei guasti e delle condizioni di funzionamento anomale e
compiendo semplici operazioni di verificafunzionale, nel pieno rispetto delle normedi sicurezzae
salute vigenti.

Le informazioni riguardanti installazione, montaggio, smontaggio, manutenzione, aggiustaggio,
riparazione ed installazione di eventuali accessori, dispositivi ed attrezzature, sono destinate - e
quindi eseguibili - sempre ed in via esclusiva da personale specializzato avvertito ed istruito, o
direttamente dall’ASSISTENZA TECNICA AUTORIZZATA, nel pieno rispetto delle
raccomandazioni trasmesse dal costruttore e delle norme di sicurezza e salute vigenti.

| dispositivi non possono essere utilizzati all'aperto. Si deve sempre provvedere ad inserirei moduli
al'interno di un contenitore anorme di sicurezzache rispetti le vigenti normative. La protezione di
guesto contenitore non si deve limitare ai soli agenti atmosferici, bensi anche a quelli meccanici,
elettrici, magnetici, ecc.
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Per un corretto rapporto coi prodotti, € necessario garantireleggibilitae conservazione del manuale,
anche per futuri riferimenti. In caso di deterioramento o piu semplicemente per ragioni di
approfondimento tecnico ed operativo, consultare direttamente | Assistenza Tecnica autorizzata.

Al fine di non incontrare problemi nell’ uso di tali dispositivi, & conveniente chel’ utente - PRIMA
DI COMINCIARE AD OPERARE - leggacon attenzionetutteleinformazioni contenute in questo
manuale. In unasecondafase, per rintracciare piu facilmenteleinformazioni necessarie, si puo fare
riferimento al’ indice generale e all’ indice analitico, posti rispettivamente all’inizio ed allafine del
manuale.
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VERSIONE SCHEDA

Il presentemanual eeriferitoalaschedaGM M 4620revisione120304. Lavaliditadelleinformazioni
riportate & quindi subordinata al numero di revisione della schedain uso.

T1 & grifo (§) WADE IN ITALY 21
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NUMERO DI REVISIONE DELLO STAMPATO

FiGurA 1. PosIZIONE DEL NUMERO DI REVISIONE E DEL NOME
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INFORMAZIONI GENERALI

[l modulo GMM 4620 (grifo® Mini Modulo con PIC18L F4620), € basato sul microcontrollore
Microchip PIC18LF4620, un potente e completo sistema on-chip dotato di CPU, memoria
integrata siaper il codicedaeseguiresiaperi dati, A/D converter,compar atori analogici, watch
dog, interrupts, lineedi 1/O digitali TTL, unalineaseriale hardware, timer/counter eleflessibili
sezioni CCP, con capacita di capture/compare, PWM, ecc.

Il modulo hagiamontati nella suaridottissimaareaal cuni componenti che servono avalorizzarele
principali caratteristiche del microcontrollore e, oltre a questo, monta ulteriori componenti che ne
integrano lefunzionalitd, come il MAX3222E, chetrasformai segnali TTL dell'UART di bordoin
segnali RS 232 eil Real Time Clock, tamponabile con labatteria di bordo, in grado di gestire data
e ora, di generare interrupt periodici ed e dotato di 240 bytes di SRAM.

Le possibili applicazioni del modulo GMM 4620 sono innumerevoli. Si puo citare, ad esempio, il

funzionamento come piccoli nodi intelligenti con funzionalita locali come il controllo con
algoritmi PID di temperature, motori, valvole o come sistemi a logica distribuita tipo robot,
automazioni su macchine di produzione in linea, automazioni di fabbriche di grosse dimensioni.
Infine la teleacquisizione e il telecontrollo su medio brevi distanze, la connessione tra seriale
asincronaosincrona(lineal 2C BUSo SPI) el'automazionedomestica( accensioneespegnimento
luci, controllo riscaldamento e condizionamento, supervisione elettrodomestici e servizi elettrici,
sistemi di sorveglianza e controllo accesso).

Danon dimenticareil settor e didattico; infatti laGMM 4620 offre lapossibilita di apprendereil

funzionamento di un microcontrollore con core Pl C 18 bit dotato di istruzioni esteseedi sviluppare
le sue applicazioni canoniche ad un costo veramente basso.

A gquestoscopoeidea elaschedadi supporto GM B HR 168, chepermettedi collegareimmediatamente
una porta seriale RS 232 per il collegamento con un PC e rende disponibile 16 ingressi digitali

optoisolati e 8 uscite digitali arele'.

Inoltre @ dotatadi contenitore standard DIN 50022 M6 HC53 con possibilitadi montaggio su barra
ad omega.

L e caratteristiche di massima del modulo GMM 4620 sono:

- Zoccolo maschio 40 piedini dual in line a passo 100 mils, largo 600 mils

- Ridottisssmo ingombro: 20,8 x 61,5 x 16,3 mm

- Circuito stampato a 4 strati per ottimizzareleimmunita' ele caratteristiche EM|I

- Unicaalimentazionea3+5Vdc 11 mA (I'assorbimento puo’ variarein baseai collegamenti del
modul 0)

- Disponibilita di idlemode e power down mode; microcontrollore Microchip PIC18L F4620
con quarzo da 9,8304 MHz

- Possibilita di moltiplicare per quattro la frequenza del quarzo mediante PLL interna

- 64K Bytes FLASH per codice, 3986 bytes SRAM per dati, 1024 Byte EEPROM per dati

- 13 canali di A/D converter con 10 bit di risoluzione

- 2 comparatori bipolari con varie combinazioni dei segnali di ingresso e di quelli di uscita

- 21 sorgenti di interrupt

-4 Timer Counter

- 2 canali CCP a 16 bit con funzionadita di PWM, comparazione, ecc.

- 33lineedi I/O digitale collegate a connettore

- Lineaserialehar dwar econ Baud Rate programmabilefinoa115200 Baud, bufferatain RS232
oTTL
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- Lineal2C BUS hardware, riportata sul connettore

- Linea SPI hardware

- Dip switch di configurazione a8 vie

- 2 LEDs di segnalazione gestiti via software tramite I/O digitale

- Real Time Clock in grado di gestire giorno, mese, anno, giorno della settimana, ore, minuiti,
secondi e di generare interrupt periodici

- 240 bytes di SRAM per parametri di configurazione

- RTC e SRAM tamponati con batteria al Litio di bordo

- Possibilital di gestionedellaFL ASH ed EEPROM internainmodalita | n System Programming,
ovvero con modulo gia’ montato, sfruttando alcune linee di 1/0

- Supporto alaprogrammazione | SP con cui scaricareil codice generato nellaFLASH di bordo

- Vastadisponibilitadi softwar edi sviluppoquali: compilatori C (HTC PIC), compilatori BASIC
(Pic Basic Pro, mikroBasic), ambienti di sviluppo (Micro Code Studio), ecc.

- Ricca serie di programmi dimostrativi ed esempi di utilizzo forniti sotto forma di sorgenti
ampiamente commentati ed eseguibili, per i vari ambienti di sviluppo

Viene di seguito riportata una descrizione dei blocchi funzionali della scheda, con indicate le
operazioni effettuate da ciascuno di essi. Per unapiu facile individuazione di tali blocchi e per una
verificadelle loro connessioni, fare riferimento allafigura 2.
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LINEEDI I/ODIGITALETTL

[l MiniModulo GMM 4620 mette adisposizione 33 lineedi I/O digitale TTL del microcontrollore
Microchip PIC18L F4620 raggruppate in tre port da8 bit (RB, RC ed RD), un port da 6 bit (RA) ed
un port da 3 bit (RE) .

| bit dei port sono designati come RA0+5, RBO+7, RC0+7, RD0O+7 ed REO+2.

Tali lineesono collegatedirettamenteal connettorea40viecon pinout standardgrifo®Mini Modulo
ed hanno quindi la possibilita di essere direttamente collegate a numerose schede d'interfaccia
Via software e definibile ed acquisibile lafunzionalita e lo stato di queste linee, con possibilita di
associarleanche ale periferiche dellascheda (Timer Counter, Interrupt, ecc.), tramite unasemplice
programmazione di acuni registri interni della CPU.

Per maggiori informazioni fare riferimento ai paragrafi CONNESSIONI e DESCRIZIONE
SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO.

LINEE ANALOGICHE DI A/D CONVERTER

[l Mini Modulo GMM 4620 mette a disposizione le 13 linee analogiche di A/D converter del
Microchip PIC18LF4620, ovveroi segnali ANO+-AN12 multiplexati sui segnali dei port di I/O.
Lecaratteristiche principali di questasezione sono: risoluzionedi 10 bit; ingressi variabili nel range
bipolare definito tramitei pins Vref+ e Vref- o nel range Vss+Vdd; tempo di conversione minimo
su singolo canale di 280 psec; semplicissima gestione software; generazione interrupt di fine
conversione

Leconversioni A/D s effettuano tramitel'opportunamani polazione degli appositi registri interni del
micro.

Al finedi semplificare lagestione del convertitore A/D, alcuni pacchetti software forniscono delle
procedure di utility che gestiscono la sezione in tutte le sue parti.

Per ulteriori informazioni si vedano i datasheet nell'appendice A ed il paragrafo CONNESSIONI.

WATCH DOG

Il microcontrollore Microchip PIC18LF4620 incorpora un watch dog hardware programmabilein
gradodi resettarelaCPU seil programmautentenonriescearetriggerarloentroil tempodi intervento
selezionato.

Il range di tempi di intervento € piuttosto ampio, spaziando da circa 4 millisecondi ad oltre due
miniuti.

Per ulteriori informazioni si vedano i data sheet del microcontrollore o I'appendice A di questo
manuale.

Pagina 6 & (GMM 4620  Re.3.00)




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® — [-—anc-o—o-@ﬂ[bw]

§§ +2.7 + 5Vdc£
>
3
o
== CPU ? g
§§ PlI C18L F4620
M0 g—/o— LEDs @/\‘
0 DSW1.7
=0
>
© 33TTL I/O
ﬁ% 3 Signals D
S9 | g > |
- ® 2 PWM
@) 2 g
= 36 Signals 0 12C BUS > 8
E > | LU n
o x =
o 7 LITHIUM /[INT 2;
. I: BATTERY <
%— 3 Signals > Al =
8%4 J » = Z
S 7ol 1DSW16 =
é » 6 Signals 4
13 Analog I nputs
o .
<3/ e DSW1.8[ =2
@)
= | 2Signais Switch protection £15 kV
< DRIVER
= ] " RS 232 |' g
(o, - - >
TTL serial signals

Ficura 2: ScHEMA A BLoccHI DEL MiNI MobuLo GMM 4620
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DISPOSITIVI DI MEMORIA

La scheda e dotata di un massimo di 69K Bytes di memoria variamente suddivisi con un massimo
di 64K Bytes(32K Word) FLASH EPROM, 3986 Bytesdi SRAM internae 1024 Bytesdi EEPROM.
Grazie alla EEPROM di bordo c'é inoltre la possibilita di mantenere i dati anche in assenza di
alimentazione.

Questa caratteristica fornisce ala schedala possibilitadi ricordare in ogni condizione, una serie di
parametri come ad esempio la configurazione o |o stato del sistema.

Qualoralaquantitadi memoria per dati risulti insufficiente (ad esempio per sistemi di dataloghin)
S possono sempre collegare dei dispositivi esterni di memorianelle tecnologie SRAM, EEPROM
e FLASH tramite le interfacce 1°C BUS ed SPI della scheda (si vedano i paragrafi sull'l’C BUS e
sull'SPI).

I mappaggioelagestionedd lerisorsedi memoriaavvienedirettamenteal l'internodel microcontrollore
come descritto nella documentazione del componente o nell’APPENDICE A di questo manuale.

DIPSWITCH E CONFIGURAZIONE SCHEDA

Allo scopo di rendere configurabile la scheda € stato previsto un dip switch ad 8 vie.

Gli interruttori del dip switch collegano o non collegano i segnali del buffer seriale RS 232 o
dell'UART TTL del microcontrollore a pin dello zoccolo CN1.

In aggiuntauno dei due LED di attivitadellascheda, gestibili viasoftware, che possono essere usdti
per segnalare visivamente la configurazione attuale della scheda, come descritto negli appositi
paragrafi, puo esseremantenuto sempreacceso muovendo unodei dip switch. Questo pud essereutile
per gestire situazioni particolari come configurazioni del firmware.

Inoltre la batteria al Litio che tampona il contenuto del modulo RTC con SRAM puo essere
disconnessa, per risparmiarneladurata, muovendoin OFF unodei dip switch (condizionedi default).
Naturalmente |'ora, ladata ed il contenuto della SRAM verranno azzerati ad ogni spegnimento.
Tutte le risorse di configurazione descritte sono completamente gestite via software, tramite la
programmazione di appositi registri interni del microcontrollore di gestione dei relativi port.

Per ulteriori informazioni si vedano i paragrafi "DIP SWITCH" e "INGRESSI DI
CONFIGURAZIONE".

CLOCK

Nel modulo GM M 4620 vi éunacircuiteriachesi occupadellagenerazione del segnaledi clock per
il microcontrollore, e che genera unafrequenzadi 9,8304 MHz.

Da punto di vista delle prestazione s ricorda che I'architettura della CPU é di tipo RISC ad ate
prestazioni, il che permette |'esecuzione delleistruzioni fino a2,5 MIPS con il quarzo montato.
Lafrequenzadi lavorodellevarieperiferiche puo essereimpostataviasoftwareagendo sugli appositi
registri interni, cosi come la selezione della fonte esterna di clock si puo selezionare mediante la
programmazione di appositi registri di configurazione.

Sempre con il quarzo montato, € possibile raggiungere la massima frequenza nominale di
funzionamento, ovvero40 MHz, abilitandoil PL L moltiplicatore per 4. Questo permettedi eseguire
istruzioni fino acirca10 MIPS.

Per ulteriori informazioni si vedano i data sheet del componente o si consulti I'appendice A.
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COMUNICAZIONE SERIALE

Laschedadisponesempredi unalineaseriale hardwarein cui il protocollo fisico (baud rate, stop bit,
bit x chr, ecc.) € completamente settabile via softwaretramitelaprogrammazionedei registri interni
al microcontrolloredi cui laschedae provvista, quindi per ulteriori informazioni si facciariferimento
alla documentazione tecnica della casa costruttrice o ale appendici di questo manuale.
Lalineaseriale écollegataal connettore CN1alivello TTL 0 RS232, graziealaconfigurazionedei
dip switch di bordo quindi, quando lascheda deve essere collegatain unarete, collegataadistanza,
o0 collegata ad atri dispositivi che usano diversi protocolli elettrici, s deve interporre un apposito
driver seridle esterno (RS 232, RS 422, RS 485, Current loop, ecc.).

Sul connettore CN1 oltre allelinee di ricezione e trasmissione sono disponibile anche altre linee di
I/O gestibili viasoftware che possono essere usate per definireladirezionedellalineain casodi RS
485, per abilitareil driver di trasmissionein caso di RS422 oppure come handshakehardwarein caso
di RS 232.

Ad esempio puo essere utilizzato il modulo M S| 01 cheeingrado di convertirelalineaseriae TTL
in qualsiasi altro standard elettrico in modo comodo ed economico.

Per maggiori informazioni consultare contattare direttamente la grifo® e leggere il paragrafo
SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE.

LINEA I2C BUS

[l pin out standard grifo® Mini Modulo del connettore a40 vieriservadue segnali, il 12 ed il 13,
al'interfaccial?C BUS, acuni Mini Moduli dispongono dell'interfacciaintegratanel I'hardwaredella
loro CPU, altri laemulano via software.

Nel caso dellaGM M 4620 viene usatal'interfacciahardware della CPU utilizzabile mediantei suoi
registri interni.

[ Mini Modulo viene fornito completo di programmi demo che spiegano I'utilizzo della periferica
mediante codice completo ed ampiamente commentato.

Si ricorda che il dispositivo RTC con SRAM tamponata occupa in maniera permanente lo slave
address AO, pertatno le applicazioni utente non possono collegare dispositivi con questo slave
address.

LINEA SPI

[l Mini Modulo grifo® GMM 4620 disponedi unalineaseriale sincronaSPI hardwareincorporata
nel microcontrollore.

Sul connettore CN1i segnali SCK, SDI ed SDO déell'interfaccia SPI sono disponibili rispettivamente
sui pins 12, 13 e19.

Tutti i parametri di gestione si possono regolare mediante la programmazione dei registri interni.
Per ulteriori informazioni si vedanoi datasheet del componenteo si consulti I'appendice A di questo
manuale.
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SPECIFICHE TECNICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

Risor se della scheda: 33lineedi 1/O digitale TTL
13 ingressi analogici A/D converter
2 comparatori analogici
2 sezioni CCP
1 sezione Watch Dog
4 Timer/Counter programmabili
21 sorgenti di interrupt
1 linea serialeRS 232

1lineal?C BUS
1 Dip Switch ad 8 vie
2 LEDsdi stato
Memorie: 64 Kbyte (32 KWord) FLASH programma utente
1024 Bytes EEPROM dati utente
3986 Bytes SRAM dati utente
CPU di bordo: Microchip PIC18LF4620
Frequenza di clock: 9,8304 MHz
Risoluzione A/D: 10 bit
Tempo di conversione A/D: 280 psec

Tempo intervento Watch Dog:  programmabile dacirca7 msec al,7 sec

CARATTERISTICHE FISICHE

Dimensioni (L x A x P): 20,7 x 38,7 x 12,8 mm

Peso: 149

Connettori: CN1 zoccolo maschio da 40 piedini
Range di temperatura: da0a50 gradi Centigradi
Umiditarelativa: 20% fino a 90% (senza condensa)
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CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Tensione di alimentazione: 3+5Vdc
Consumo di corrente: 2 mA (power down mode)
11 mA (normale)
17 mA (massimo)
Range segnali analogici: Vss+Vdd
Soglia del brown out: configurabiletra2 Vdc, 2,65 Vdc, 4,11 Vdc 0 4,36 Vdc
Tempo del brown out: mminimo 200 psec

(*) | dati riportati sono riferiti ad un lavoro a temperatura ambiente di 20 gradi centigradi (per
ulteriori informazioni fare riferimento al paragrafo "ALIMENTAZIONE").
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INSTALLAZIONE
In questo capitolo saranno illustrate tutte |e operazioni da effettuare per il corretto utilizzo della

scheda. A questo scopo viene riportata I’ ubicazione e lafunzione dei jumpers, dei connettori ecc.
presenti sullaGMM 4620.

SEGNALAZIONI VISIVE

Il Mini Modulo GM M 4620 e dotato delle segnalazioni visive descritte nella seguente tabella:

LED | COLORE SIGNIFICATO

Visualizza lo stato della linea RB4 del Mini Modulo e pud essere

LD1 e usato come LED di attivita. Pilotabile via software.

Visualizza lo stato della linea RA3 del Mini Modulo e puo essere
usato come LED di attivita. Pilotabile via software. |l Dip Switch
LD2 Verde DSW1.7, se chiuso, mantiene il LED acceso e il segnale RA3
collegato amassa (Vss). Intal caso RA3 deve essere configurato come
ingresso, per evitare conflitti.

FIGURA 3. TABELLA DELLE SEGNALAZIONI VISIVE

La funzione principale di questi LEDs é quella di fornire un'indicazione visiva dello stato della
scheda, facilitando quindi |e operazioni di debug e di verificadi funzionamento di tutto il sistema.
Per unapiufacileindividuazionedi tali segnalazioni visive, si facciariferimento alafigura8, mentre
per ulteriori informazioni sui LEDs si facciariferimento al paragrafo LEDS DI STATO.

CONNESSIONI

I modulo GMM 4620 e provvistodi 1 connettore con cui vengono effettuati tutti i collegamenti con
il campo e con le altre schede del sistemadi controllo darealizzare. Di seguito vieneriportato il suo
pinout edil significato dei segnali collegati; per unafacileindividuazionedi taleconnettore, si faccia
riferimento alafigura8, mentre per ulteriori informazioni ariguardo del tipo di connessioni, fare
riferimento alle figure successive cheillustrano il tipo di collegamento effettuato a bordo schedae
presentano alcuni dei collegamenti piu frequentemente richiesti.

CN1- CONNETTORE CON SEGNALI DEL MINI MODULO

Il connettore CN1 e uno zoccolo maschio da 40 piedini con passo 100 mils e larghezza 600 mils.
Su questo connettore sono presenti tutti i segnali dinterfacciamento del mini modulo come
I'alimentazione, lelineedi 1/0, lelineedi comunicazione serialesincronaed asincrona, i segnali delle
periferiche hardware di bordo, ecc.
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Alcuni piedini di questo connettore hanno unaduplice otriplicefunzioneinfatti, viasoftware, a cune
sezioni interne della CPU possono essere multiplexate con i segnali di 1/0 e per completezza la
seguentefigurali riportatutti. | segnali presenti su CN1 sono quindi di diversanatura, comedescritto
nel sucessivo paragrafo INTERFACCIAMENTO CONNETTORI CON IL CAMPO e seguono il

pin out standardizzato dei Mini Moduli grifo®.

Al finedi evitareproblemi di conteggio enumerazionelafigura4 descrivei segnali direttamentesulla
vistadall'altodellaGM M 4620, inoltrelaserigrafiariportalanumerazione sugli angoli dellascheda

siasul lato superiore cheinferiore

RDO, PSP
RD1, PSP1
RD2 , PSP2
RD3, PSP3
REO, /RD, AN5
RE1, /WR, AN6
DSW1.8
/MCLR

RxD RS232,RxD TTL ,RC7,DT 9
TxD RS232, TxD TTL ,RC6,CK 10
/INTRTC 11
RC3,SCK,SCL 12
RC4,9DI,SDA 13
RB3,AN9,CCP2 14
RB2,INT2,AN8 15
RA2,AN2, Vref-, CVref 16
RE2,/CS,AN7 17
RA3,AN3, Vref+ 18
RC5,SDO 19
GND 20

O~NO O WNPE

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

(~abaco—e[bus]

+5Vdc

N. C.
RD7,
RD6,
RD5,

RD4,

PSP7, P1D
PSP6 , P1C
PSP5, P1B
PSP4

+5Vdc

RAS5,
RAO,
RA1,
RC2,
RB4,
RB5,
RB6,
RB7,
RBO,
RB1,
RA4,
RCO,
RC1,

AN4,/SS, HLVDIN , C20UT
ANO

AN1

CCP1, P1A

KBIO, AN11
KBI1, PGM

KBI2, PGC

KBI3, PGD

INTO, FLTO, AN12
INT1, AN10
TOCKI , C10UT
T10SO, T13CKI
T10S! , CCP2

Ficura 4: ZoccoLo coN SEGNALI DEL MiNI M obuLo

Legenda:

+5Vdc = | -Lineadi aimentazione+5 Vdc
GND = - Linea di massa

/IMCLR =

SCK , SDI , SDO =

RxD RS232, TTL
TxDRS232, TTL

| - Reset (attivo basso) e ingresso dellatensione di programmazione
I/O - Segnali dell'interfaccia seriale sincrona SPI

| - Receive Data: lineadi ricezionein RS232 0 TTL

O - Transmit Data: lineadi trasmissionein RS232 0 TTL

I/O - Ingressi capture e usite compare o PWM dellan-esimasezione CCP

Vref+ = | -Tensione positivadi riferimento dell’A/D converter
Vref- = | - Tensione negativadi riferimento dell'A/D converter
CVref = | - Tensionedi riferimento dei comparatori analogici
INTnN = | - Interrupt interni della CPU

CCPn =

TnCKI = | -Ingress esterni per conteggio del timer 0, e 1
T10SI = | -Ingresso clock esterno per Timer 1

T10SO = O - Uscitaclock esterno per Timer 1

SCL = O - Lineadi Clock dell'l’C Bus software

SDA =1/0O- Lineadi ricetrasmissione dati dell'l>’C Bus software
Rx0-+7 =1/0- Segnali dei RA, RB, RC, RD ed RE di I/O TTL dellaCPU
ANO+12 = | -Ingress analogici

CnOUT = O - Uscitedei comparatori analogici

N. C. = - Nessuna connessione
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INTERFACCIAMENTO CONNETTORI CON IL CAMPO

Al finedi evitare eventuali problemi di collegamento dellascheda con tuttal’ elettronicadel campo
acui GMM 4620 s deveinterfacciare, s devono seguireleinformazioni riportate nel vari paragrafi
elerelative figure cheillustrano le modalitainterne di connessione.

- Per i segnali cheriguardano lacomunicazione seriale coni protocolli RS 232 fareriferimento ale
specifiche standard di ognuno di questi protocolli.

- Tutti i segnali alivello TTL possono essere collegati alinee dello stesso tipo riferite alla massa
digitaledellascheda. Il livello OV corrisponde allo stato logico O, mentreil livello 5V corrisponde
alo stato logico 1. La connessione di tali linee ai dispositivi del campo (fine corsa, encoders,
elettrovalvole, relé di potenza, ecc.) deve avvenire tramite apposite interfacce di potenza che
preferibilmente devono essere optoisolate in modo damantenereisolatalalogicadel Mini Modulo
dagli eventuali disturbi dell'elettronica di potenza.

- | segnali d’ingresso allasezione A/D devono esserecollegati asegnali anal ogici abassaimpedenza
cherispettino il range di variazione ammesso ovvero daVssaVdd.

-1 segnali PWM generati dallesezioni CCP, sonoalivello TTL edevonoesserequindi opportunamente
bufferati per essereinterfacciati all'azionamento di potenza. Le classiche circuiterie dainterporre
possono essere dei semplici driver di corrente se € ancora necessario un segnale PWM, oppure un
integratore qualora sia necessario un segnale anal ogico.

- Anche i segnali 1°C BUS ed SPI sono alivello TTL, come definito dallo stesso standard; per
completezza si ricorda solo che dovendo realizzare una rete con numerosi dispositivi e con una
discreta lunghezza si deve studiare attentamente il collegamento oppure configurare lo stadio
d'uscita, le molteplici modalita operative ed il bit rate programmabili opportunamente in modo da
poter comunicare in ogni condizione operativa.

INTERRUPTS

UnacaratteristicapeculiaredellaGM M 4620 élanotevole potenzanellagestione delleinterruzioni.
Di seguito viene riportata una breve descrizione di quali sono i dispositivi che possono generare
interrupts e con quale modalita; per quanto riguardalagestionedi tali interruptssi facciariferimento
ai data sheets del microprocessore oppure all’ appendice A di questo manuale.

-Pin15di CN1 ->  GeneralNT2 sulla CPU.
-Pin 24 di CN1 ->  GeneralNT1 sulla CPU.
-Pin25di CN1 ->  GeneralNTO sulla CPU.

- PeriferichedellaCPU->  Generano un interrupt interno. Alcune possibili sorgenti d'interrupt :
Timer0Q, Timerl, Timer2, Timer3, CCP, UART, SPI, I12C BUS, A/D
converter, comparatore anal ogico, EEPROM.

Incorporatanel microcontrolloresi trovalalogicadi gestionedegli interrupt che consentedi attivare,
disattivare, mascherare le sorgenti d'interrupt e che regolamental'attivazi one contemporaneadi piu
interrupts. Inquestomodol’ utentehasemprelapossibilitadi risponderein manieraefficaceevel oce
aqualsias evento esterno, stabilendo anche la priorita delle varie sorgenti.
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DIP SWITCH
SWITCH |POSIZIONE UTILIZZO DEF.
Collega il segnale RC7 , RX , DT del microcontrollore
ON all'ingresso TTL del driver seriale corrispondente al suo| *
0 segnale RxD RD 232.
Non collega il segnale RC7 , RX , DT del microcontrollore
OFF al'ingresso TTL del driver seriale corrispondente al suo
segnale RxD RD 232.
Collegail segnde TxD RS232, TxD TTL , RC6, CK di CN1
ON a driver seriale. DSW1.4 deve essere aperto per evitare| *
2 conflitti. Usato con lo switch DSW1.3.
OFE Non collegail segnae TxD RS 232, TxD TTL , RC6, CK di
CN1 a driver seriale, consentendo il collegamento alla CPU.
Collegail segnae RxD RS232, RxD TTL , RC7, DT di CN1
ON al driver serialle. DSW1.5 deve essere aperto per evitare| *
3 conflitti. Usato con lo switch DSW1.2.
OFF Non collegail segnale RxD RS 232, RxD TTL , RC7, DT di

CNL1 al driver seriale, consentendo il collegamento alla CPU.

Collegail segnale TxD RS232, TxD TTL , RC6, CK di CN1
ON direttamente alla CPU. DSW1.2 deve essere aperto per evitare
4 conflitti. Usato con lo switch DSW1.5.

Non collegail segnale TxD RS232, TxD TTL ,RC6,CK di|

O CN1 ala CPU, consentendo il collegamento al driver seriale.

Collegail segnae RxD RS232, RxD TTL , RC7, DT di CN1
ON direttamente alla CPU. DSW1.3 deve essere aperto per evitare
5 conflitti. Usato con lo switch DSW1.4.

Non collegail segnale RxD RS 232, RxD TTL , RC7, DT di

*
QIAF CN1 ala CPU, consentendo il collegamento al driver seriale.
Collega la batteria tampone al Real Time Clock dotato di 240
ON Bytes di SRAM, permettendo di conservarne il contenuto, la
5 data e I'ora
Non collega la batteria tampone al Real Time Clock dotato di
OFF 240 Bytes di SRAM, cancellandone il contenuto, la data e| *
I'ora.
Collega il segnale RA3 amassa (Vss), permettendo di tenere
ON il LED LD2 acceso. RA3 va configurato come ingresso per
7 evitare conflitti.
OFF Non collega il segnale RA3 a massa (Vss), permettendo di |
pilotare il LED LD2 via software, come LED utente.
8 ON Collegai pin 7 e 39 dello zoccolo da 40 pin.

OFF Non collegai pin 7 e 39 dello zoccolo da 40 pin. *

Ficura 7: TABELLA UTILIZZO DiP SwiTCH
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Esisteabordodel Mini ModuloGM M 4620 undipswitcha8vie, concui epossibileeffettuareal cune
selezioni che riguardano il modo di funzionamento dello stesso. Nellafigura 7 eriportato |’ elenco,
I” ubicazione e laloro funzione nelle varie modalita di connessione.

Nellaseguentetabellal™ (asterisco) indicalaconnessionedi default, ovvero quellaimpostatainfase
di collaudo, con cui la scheda viene fornita.

Per individuare la posizione del dip switch s facciariferimento allafigura 8.

w1 g grlfo ® WADE IN TTALY 120304 Fq @
)

-
\ —— L

C

— DSW1

DSW1
]' &Ri [
142
C
QA7) go

Ficura 8: DisposizionE LED, Dip switcH, CONNETTORE, ECC.

Ficura 9: Mint MobuLo GMM 4620
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SCHEDE DI SUPPORTO

[l Mini Modulo GMM 4620 puo essere utilizzato come macro componente per alcune schede di
supporto sia sviluppate dall'utente che gia disponibili nel carteggio grifo®. Nel sucessivi paragrafi
vengono illustrate le configurazioni delle schede di supporto piu interessanti.

UTILIZZO CONIL MODULO BLOCK GMB HR168

LaGMB HR168 s distingue per essere unaschedacheforniscea Mini Moduli da28 0 40 pinfino
al6ingressi optoisolati; 8 uscitearelé, lapossibilitadi montaggio meccanico su barraad omegaed
il cablaggio tramite comode morsettiere.

Inoltre la GMB HR168 puo essere ordinata con un Real Time Clock opzionale (codice .RTC)
tamponato con batteria al Litio, dotati di 240 bytes di SRAM ed in grado di gestire ora, minuiti,
secondi, giorno, mese ed anno.

L adescrizionecompletadel prodotto edisponibilenel manual etecnicoenel manualedell'accoppiata,
mentre in questo paragrafo sono riportate le potenziaita offerte.

La GMB HR168 permette facilmente di:

- dimentare il Mini Modulo tramite I'alimentatore di bordo;

-riportarelesedici lineedei portdi I/Osugliingressi optoisolati chepossono essereindifferentemente
connessi come NPN o PNP. Lo stato di tutti i 16 ingressi viene visualizzato tramite LEDs Verdi e
Gidli. Essendo le linee multiplexate con le periferiche interne e possibile creare rapidamente
funzioni evolute come contatori, riconoscimento combinazioni, ecc.;

- riportare le otto linee dei port di 1/0 su uscite a Relé visualizzate tramite LEDsS Rossi.

- avere lelinee dell'l’C BUS e dell'adimentazione a +5 Vdc su un connettore distinti;

- collegare lalinea di comunicazione seriale tramite un connettore AMP MODU |1 da8 vie;

- bufferare, esternamente al Mini Modulo, i segnali dellalinea seriale TTL in RS 422, RS 485 o
Current Loop;

- collegare i segnali PWM su un connettore AMP MODU |1 da8vie;

- In opzione (.RTC), avere a bordo un Real Time Clock capace di gestire ora e data, generare
interrupt periodici e dotato di 240 bytes di SRAM, tamponati con una batteriaal Litio;
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UTILIZZO CON LA SCHEDA GMM TST 2

Nel carteggio delle schede grifo® laGMM TST 2 s distingue per essere la scheda prototipale
progettata esplicitamente per fare da supporto ai Mini Moduli GMM xxx da 28 e 40 pins.

Lo schemaelettrico dellaGMM TST 2 viene mostrato nell'appendice B.

LaGMM TST 2 permette:

- di dimentareil Mini Modulo tramite I'alimentatore di bordo

- di riportarelelineedei port di I/O edell'A/D converter su un connettore ascatolino compatibile con
lo standard 1/0 ABACO®

- di collegare lalinea RS 232 tramite un connettore a vaschetta D9 femmina

- di impostare evisualizzare lo stato di 2 lineedi 1/O, del microcontrollore tramite pulsanti e LEDs
di colori differenti, escludibili tramite jumper.

- di generare feedback sonori mediante il buzzer di bordo

- di sviluppare rapidamente e confortevolmente applicazioni di interfaccia utente avvalendos della
tastiera a matrice 4x4 da 16 tasti e del display LCD retroilluminato da 2 righe di 20 caratteri.

Laseguente configurazione consente di usarel'accoppiataGMM TST 2+ GMM 4620 in modalita
DEBUG, con lineaserialein RS 232:

Configurazione GMM 4620 Configurazione GMM TST 2
DSW11 = ON J = 2-3

DSW12 = ON 2 = 2-3

DSW13 = ON B = non connesso
DSW14 = OFF MU = Nnon connNesso
DSW15 = OFF B = Nnon connNesso
DSW16 = OFF B = Nnon connNesso
DSW17 = OFF Jr = Nnon connNesso
DSwW18 = OFF

Cavo collegamento seriale con P.C. di sviluppo = CCR 9+9 (ovvero cavo prolungacon vaschettaD9
Femmina e D9 Maschio).
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Ficura 11: ScHEDA DI SPERIMENTAZIONE GMM TST 2 con MmonTATO UN GMM 4620

(GMM 4620  Rel. 3.00] & Pagina 21




[-—och-o—o-ﬂ[bw] grifo® ITALIAN TECHNOLOGY

COME INIZTARE

Unadellecaratteristichepiuinteressanti elapossibilitadi programmarelaFL A SH del microcontrollore
Microchip PIC18LF4620 attraverso appositi tools prodotti dallagrifo® e dalla Microchip.

A) PROGRAMMAZIONE DELLA FLASH:

A1) Individuare il programma demo relativo all'accoppiata sul CD grifo®, il file si chiama
"gmbiob.hex" ed e raggiungibile a partire dalla paginainiziale seguendo il percorso:
Italiano | Programmi di Esempio | Programmi Mini Moduli eMini Block | GMB HR168
(vederelafigura12).

A2) Effettuare la programmazione della FLASH. La programmazione della FLASH e
possibile usando tre diverse modalita che sono:

I) Usando MPLAB® ICD 2 egrifo® GMM PIC-PR
1) Usando grifo® MP PIK+ egrifo® GMM PIC-PR

Poichési trattadi unaoperazione notevolmente diversaasecondadegli strumenti chesi
e scelto di usare, viene spiegato dettagliatamente qui di seguito come procedere.

1) Uso di Microchip MPLAB® ICD 2 e grifo® GMM PlC-PR.

Non occorre alimentareil grifo®2 GMM PIC-PR: il circuito viene alimentato dall'MPLAB®

|a) Scaricare dal sito internet dellaMicrochip, se non lo avete ancorafatto, laversione piu
aggiornata del'MPLAB® IDE.

Ib) Riferirsi alla documentazione Microchip per una corretta installazione dell'MPLAB®
IDE.

Ic) Riferirsi a manuale Microchip MPLAB® ICD 2 per una corretta installazione dello
stesso.

Id) Selezionare il PIC18LF4620 da MPLAB® IDE con il menu Configuration | Select
device.
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grtfo

f PROGRAMMI PER MINI MDDULI E MINI BLOCK
Ao BASIC BASTC MCSE TIPO DT
GET adder Link CRZH0 BASCOM MCOM Basic | C PASCAL CPU /
BUS 8051 52 BLOCK
! g
[ Abmel
. ; ; } 3 ; - : - o - TEOC5 el -
= BO51 Code
Atmel
" y . . 3 = . i = > : TS 1cc01 -
, 2051 Code
[T Atmel
: + TEYCS el
8051 Code
Abnel TRICS115
: y - & - = - 4 - - B051 Code
Microche
] PICIGFATEA
PIC 14 Code
' i PHILIPS
] . PRILPCOIZ
. : 8051 Code
[ Atmel
2 -+ TRVOS1ACE
8051 Code
_ ) i * | | i i i |Atrnel ATMegalld
, - AVE Code
11| 2 Adenel ATMegn32
- AVE Code
' i Bleck
] ] ] ] 8 mpat aplo 4
| cutput relé
[ DM Black 16
c 5 ¢ & - . - . - - input opto 8
oastpul peli
- ] @ -f @
ggrifo’ggrifo’g
IMALIAN TEGHEOL Gy MALLIAN TEGHHOL Oy
FiGura 12: TABELLA ESEMPI
Select Device |
Deyice:
Programmer  Tools | Configurs 'indow Help B0 2F 4670 j
FIC18F4550 |
i FIC18F45845 oot
£ temellemon FIC1EF4610 S
1D Memary... e
- PIC18F 4680 __PICkit
Settings... PIC1 BF 4681 .
PIC18FE310 i

Ficura 13: SELEZIONE DIsPosITIVO coN MPLAB® ICD 2
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le) Inserire il Mini Modulo nello zoccolo ZC1 del grifo® GMM PIC-PR; collegare
MPLAB® ICD 2 a connettore CN3 di grifo® GMM PIC-PR usando I'apposito cavo
plug fornito con I'hardware; abilitarlo con il menu Programmer | Select Programmer |
MPLAB® ICD 2; entrare nel menu Programmer | Settings | Power e spuntare la casella
"Power target fromMPLAB®ICD 2 (5V Vdd)"; connettersi conMPLAB® |CD 2 usando
il menu Programmer | Connect.

MPLAB ICD 2 Settings
Program I Yerzions I W ainings I
Status | Communication | Limitations Power

Target Ydd | 0.04

Target Ypp | 13.02 Update |
_ MPLAB ICD 2vpp [ 1358

Frogrammer  [ools Configure: ‘window  Help _
= Walues are updated on connection, requests ta

Select Programmer  » RS ol

PICSTART Plus

update, and power setting changes

PRO MATE || IV Power barget eircut from MPLAB [CD 2 (B Wdd}
MPLAB P23

]

Ok, I Annulla Applica ?

Programmer [ col:  Configure 'window

Select Programmer k

MPLAE ICD 2 Setup Wizard

Eronam
Head
e
Eraee et

B

—t

B [= I

{45

Diownload 1C02 Dperating Sestem L

Setings

Ficura 14: APERTURA COLLEGAMENTO coN MP LAB® ICD 2
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If) Caricareil file gmbiob.hex mediante il menu File | Import.

% MPLAB IDE v7.00

Filz| Edit ‘fiew Project Ciebugger

Open... Crl+0

[Emze i Cercain: | il j @l ﬁl
fi'a*.-'a . il i | Perl2CBus @ Gmbser. hey

ity =] Gribad hex |=] Pra7e_ithes

g ] Gimbda hex ] Pra761 it hex

Open Warkspace.., | GrmbiZe.hex PravB2ithes

Save Workspace L a

Save Workspace As... @ Gmbiot hex

[ aee ks pate

Expuort... !! ;
i} Mame file: |Gimbiob. hex Apri I
Erimt [t

Recert Files 3 Tipo file: I Hes Files [*.hex) ;] Annulla |

Recent Warkspaces 2 =

E xit

Ficura 15: CARICAMENTO DEL FILE coN MP LAB®ICD 2

Ig) Nel menu Configuration | Configuration Bits configurare "Oscillator" come "HS",
"WatchDog" come"Off", "Brown Out" come "Enabled in hardware" e "Extended CPU
Enable" come "Disabled".

[ Configuration Bits =]

Lddressz Valus Category Setting i
Czzillator HS
Fail-53afe Clock Monitor Enasble LH&DLE&
Internal External Switch Cwver Mode Enabled

30000z FF Power Up Timer Disabled

4| Erown COut Detect Enakbled in hardware[ SBOREN disableijj

[ Configuration Bits - |O]

Lddress Value Category Secting
3oonoz FF Power Up Timer Digabled
Erown Cut Detect |[Enabled in hardware, SBECREN dissbhled
Brown Out WVoltage 2.0V
300003 FE Watchdog Timer Disabled-Controlled by SWDTEN hit
J Watchdog Postscaler 1:32768 | i
4 »

= Configuration Bits _ O =]

Lddress Value Category Setting Zon
F00008 BE Jtack Overflow Reset Enabled

Low Voltage Prograrm Dizsabled

Extended CPU Ensbhle [Disabled
300008 FF Code Protect 00800-03FFF Dizabled
J Code Protect 04000-07FFF Iisabled | Bt
4 »

Ficura 16: ConFiGURAZIONE coN MP LAB® ICD 2
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Ih) Dare il comando di programmazione (menu Programmer | Program).

Configure %findew Help

e 111 5 o T DG,
L .
]Jlg'\r:ugram target device@

Ficura 17: PrRoGrRaAMMAZIONE coN MP LAB® ICD 2

[1) Uso di grifo® MP PIK+ e grifo® GMM Pl C-PR.

Non occorreaimentareil grifo® GMM PIC-PR: il circuito viene dlimentato dal'MP PIK +

I1a) Scaricare dal sito internet dellagrifo® (www.grifo.it) la versione piu aggiornata del
PG4UW einstallarlo clickando duevoltesul filePg4uarc.exenellacartellachepreferite.

I1b) Collegareil programmatore e metterlo in comunicazione con il programma seguendo
leistruzioni del manuale elettronico contenuto nel Mini CD.

lIc) Collegare MP PIK+ a connettore CN4 di grifo® GMM PIC-PR usando |'apposito
cavo fornito con il programmatore einserire il Mini Modulo nello zoccolo ZC1.

I1d) Selezionare il PIC18LF4620 (1SP) dal menu Device| Select device come nellafigura
18.

Select device

Al I Only zelected type i Only zelected manufacturer i

M anufacturer | M arne | Adapter

Microchip FIC1aF4620

Microchip FIC13F4E20 [ISF) Mote: via ISP connector
Microchip PICT 8F4620 [TAFF44] DIL40ATEFP44 2IF PICA
Microchip PIC18LF4620

Microchip FIC13LF4620 [I15F) _ Mote: via ISP connector

Micrachip FICTELF4620 [TUFFP44] DIL40/TQFP44 ZIF PICA

Search: [4620 B found ‘

| E. I Cancel Device infa | ‘

c'\ MICROCHIP

Ficura 18: SeLEZIONE DISPOSITIVO coN MP PIK+
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Ficura 19: Foto ot GMM 4620 su GMM PIC-PR coLLecatoA MP LAB® ICD 2
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Ile) Richiamare lafinestra delle opzioni di programmazione (premendo ALT e lalettera
"0") etogliere lo spunto alla casella”Low voltage programming” come nellafigura

Device operation options |

|nzertion best

Device 1D check: I E hable vI

Command executio

Eraze before programming: m
Blank check befare programming: m
Werify after reading: Im

Wity Im

Yerify optians: I 4.00 - 5.5 j

Frogramming pararmeter

v User program memory and 1D locations
[ Data EEPROM memany
[T Configuration bits
T arget zpstem parameters———————————

[~ Low valkage programming

’% Delay after reset active: I 50 miz vI

[T EeeplSP signals at defined level after operation

Inactive level of all ISP signals: I Pullup = I
OF. I Cancel |

Ficura 20: CONFIGURAZIONE DEL PROGRAMMATIORE cON MP PIK +

[1f) Caricare il file gmbiob.hex mediante il menu File | Load File comein figura

= PL4lW - uriverzal control program

File Buffer Dewice Programmer  Options H

2 it
Laad Save

| Loadfile to buffer E31| _AL_l L Ty L

Lu:uai:'rprj' Save pri

I—Lug window

Ficura 21: CARICAMENTO DEL FILE DA PROGRAMMARE cON MP PIK+
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Ficura 22: Foto i GMM 4620 su GMM PIC-PR coLLEcaTo A MP PIK+
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I1g) Richiamarelafinestradelle opzioni specifiche (premendoil tasto ALT elalettera”s")
e impostare "Oscillator" come "HS', "WatchDog" come "Off", "Brown Out" come
"Enabled in hardware" e "Extended CPU Enable" come "Disabled".

Yiew/Edit Config. bitz and ID locations

|
ID14D4: [FFFF =
D408 [FFFF
Oscillator [FOSCAFOSCAL {0010 = HS =l
Fail-5afe Clock Monitar; m
Internal External Switch Over: m
Power-up Timer: m_j
Erown-out Heset: l 11 = Enabled in hardware, SBEOREM dizabled :j
Brown Out Valtage: m
watchdoa Timer: | 0 = Disable - controlled by SwDTEN bit =]
WWatchdog Pastscaler: | 1111 = 1:32768 = |
CCP2M: |1 = CCP2 multiplesed with FCT = |
Background Debugger: I'I = Dizabled, REE and RBY are configured az general purpose |0 ping __VJ
FORTE &0 ping: i'l = PORTE <40 configured as analog input on RESET :!
Low-Power Tirmer! Ozcillator: l 1 = canfigurad far higher power aperation _j
MELRE: |1 = MCLR pin enabled, RE3 pin dizabled ¥
Stack Owerflow Rezet: m
LvP:[1 = Enatle =]

Extended Instiucton Set: [{IEgNTlE > |
I:F'E..I:P'EI:I'I'I‘H

cPo:cPe: 11
WRT3 WRTD:[1117
WRTDMWRTEMWRTC: [T11

Ok I Carel u

Ficura 23: CONFIGURAZIONE DEL DISPOSITIVO cON MP PIK +

[1h) Dare il comando di programmazione.

Gy I garifo®

W

hy ¥ . v v
Fead  Verify Program | Erase AL A0 TECHACLE Y

. |
E_‘] n Frogramming selected device by data from buffer [F3
]

Ficura 24: ProcrRAMMAZIONE DEL PIC18L F4620 mepianTE MP PIK +
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B) COLLEGAMENTO SERIALE TRA L’ACCOPPIATA E IL PC:

B1) Per primacosadovete aprireil contenitoredellaGM B HR168 per inserire, sullo zoccolo
ZC1, il Mini Modulo GMM 4620 contenente il programmain FLASH.

B2) Per dimentare la GMB HR168 potete adoperare |'adimentatore EXPS-2. Questo
alimentatore ein grado di fornire le due tensioni, galvanicamente isolate, necessarie a
suo corretto funzionamento. In assenza dell'EXPS-2 si pud adoperare un alimentatore
ingrado di generarele 2 tensioni, gal vanicamenteisol ate, necessarie per un suo corretto
funzionamento.

Ficura 25: IMMAGINE DELL'ALIMENTATORE EXPS-2

B3) Per collegarelaGM B HR168 conil PC, realizzare un cavo comedescritto nellafigura36.

B4) Una volta effettuato il collegamento seriale descritto nel punto B3, aprire un emulatore
terminale sul PC, configurarlo per collegarsi ala porta seriale dove e stato collegata
I'accoppiata con 19200 baud, 8 bit di dati, nessuna paritaed 1 bit di stop.

B5) Alimentare I'accoppiata, se la programmazione & andata a buon fine, sull'emulatore
terminal eappariralaschermatainizialedel programmadi demo. Se questo non succede,
ricontrollare il cavo seriale descritto nel punto B3 o ripetere la procedura di
programmazione descritta nel punti A.
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C)CREAZIONE DEL CODICE ESEGUIBILE DEL PROGRAMA DEMO

C1) Installaresul discorigidodel P.C. I'ambientedi sviluppo scelto per realizzare programma
applicativo. Sono disponibili diversi ambienti in modo dasoddisfarelerichiestedi ogni
utente,ma qui si ricordano quelli piu diffusi come il Microcode Studio + PIC BASIC
PRO, mikroBasic, mikroPascal, HI TECH C PIC + MP LAB IDE, ecc., s faccia
riferimento al manuale del software per ulteriori informazioni.

C2) sul CD grifo® oltrea file conil codice eseguibile del demo, descritto al punto A1, sono
presenti anche il/i file sorgenti dello stesso. Questi hanno un'estensione che identifica
I'ambiente di sviluppo usato (gmbiob.bas per il Microcode Studio + PIC BASIC PRO,
gmbiob.pbasper il mikroBasic, gmbiob.ppasper il mikroPascal, gmbiob.cper HI TECH
C PIC) e sono opportunamente organizzati nelle tabelle degli esempi presenti sul CD,
insieme agli eventuali file di definizione o di progetto (ad esempio: gmbiob.pbp per
mikroBASIC, gmbiob.ppp per mikroPascal e gmbiob.mcp per HI TECH C PIC + MP
LAB IDE). Una volta localizzati questi file devono essere salvati in una posizione
comoda sul disco rigido del P.C. di sviluppo.

C3) Ricompilareil sorgente usando I'ambiente di sviluppo scelto, in modo da ottenere il file
gmbiob.hex identico a quello presente sul CD grifo® e gia usato nei punti A. Questa
operazione s differenzia notevolmente a seconda dell'ambiente di sviluppo utilizzato,
pertanto qui di seguito vengono esposti i passi dettagliati:

[) Ricompilazione con Microcode Studio + Pl C BASIC PRO.

la) Una volta entrati nell'DE del Microcode Studio, selezionare dall'apposita casella di
riepilogo il microprocessore PIC18LF4620 come processore target da usare per la
compilazione del sorgente:

#* MicroCode Studio Pluzs - PICB asic Pro [gmbiob_basz]

| File Edit View Help
D@L ER|e |3 %M

|Target Fracessor ; |@}1EF452E| ‘vJ @ = ! 7

s
| f]’ = Ell'l'lt'da-'haslﬁetTarget F'ru:u:essu:'u-r\'

Ficura 26: ConFiGurAZIONE DI Microcobpe Stubpio + PIC BASIC PRO
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Ib) Aprireil file gmbiob.bas, che contieneil sorgente del programmada compilare, mediante
il menu File | Open:
# MicroCode Studio Plus - PICBasic F
|File Edit Wiew Help
[ Hew  Chl+M @ | el " |é

! EF452E| - I

= gmbda.baz I

v

i,

bl

AYE Bl

~ Ml =i
o [e

e Mo

Ficura 27: CARICAMENTO SORGENTE coN Microcope Stubio + PIC BASIC PRO

Ic) Compilareil sorgente attivando il pulsante alla destra della casella per la selezione
del processore target:

#* MicroCode Studio Plus - FICB asic Pro [gmbiob.baz]

| File Edit Wiew Help
D@ EE e | S & A EE

|Target Frocessor: I@) 18F4620 _'J _@?J @ = ! ﬁ"

= g )
j Ei gmbda.baz l EE%Dmpile Oriy - F9 gmbioh:bas

I ) Includes

Ficura 28: CompiLAZIONE coN Microcobe Stubio + PIC BASIC PRO

[1) Ricompilazione con mikroBasic.

[1a) Aprireil file di progetto gmbiob.pbp usando il menu Project | Open project...:

D mikroB asic for PIC by mikroElektronika [C:AProd
File Edit Search | Project Bun Miew Tools H

Code Esplarer I G&H

= E’-’-| £y Mew Project..  Chil+h

Save Project Az...

Open Project...  Ctrl+0

Reopet

FE-?: | 5 | @| Edit Froject...
o nciids A e Assemtily
7] Constants e )

LT3 Sumhbnls @ HiewEtatisics

Ficura 29: CARICAMENTO PROGETTO CON MikRoOBAsIC
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[1b) Compilare il progetto premendo il tasto accanto alla casella di riepilogo che indica il
processore target. Tutte le informazioni necessarie per la compilazione (ad esempio:
processore target, frequenza di funzionamento, valore dei bit di configurazione, ecc.)
sono contenute nel file di progetto, quindi non serve specificare altro.

isMikroelektronika\mikroB asicAGrfosGMM 462040k \uk _gmb_rtc.pb

o A “ ““F’18F452IJ ji %J A T |
E‘i‘;mpile (CtrbeF3)|

Ficura 30: CoMPILAZIONE PROGETTO CON MIkRoOBASIC

[11) Ricompilazione con mikroPascal.

[11a) Aprireil file di progetto gmbiob.ppp usando il menu Project | Open project...:

# mikroPascal for PIC by mikroElektronika [C:\Prog

File Edit Search | Project BRun Yiew Tools Help

|| o5 -{@ = | S Mew Project... ChilsN
Save Project Az...

Open Project...  Chl+0

Code E=plarer I a&H 7
eapen

'FE?: | -' @ Edit Project...
Qe DU
Soreedl 0

Ficura 31: CARICAMENTO PROGETTO CON MikROPASscAL

[1b) Compilare il progetto premendo il tasto accanto alla casella di riepilogo che indica il
processore target. Tutte le informazioni necessarie per la compilazione (ad esempio:
processore target, frequenza di funzionamento, valore dei bit di configurazione, ecc.)
sono contenute nel file di progetto, quindi non serve specificare altro.

S S o | e | W A

Ficura 32: CoMPILAZIONE PROGETTO CON MIKROPASCAL
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[V) Ricompilazione con HI Tech C PIC + MP LAB® [DE.

IVa) Come primacosa, bisognaottenerel'integrazionetrail compilatore HI Tech C PIC usato
el'ambienteMPLAB IDE. Leistruzioni per arrivare atal e risultato esulano dagli scopi
di questo capitolo, si pregadi fareriferimento alleinformazioni presenti sul sito internet
dellaHI Tech Soft (www.htsoft.com). Si consigliacomunquedi collegarsi ancheal sito
internet della Microchip (www.microchip.com) e di scaricare |'ultima versione
dell'ambiente di sviluppo gratutito MP LAB® IDE.

IVb) Aprireil filedi progetto gmbiob.mcp usando il menu Projret | Open project ol pulsante
mostrato nella figura seguente:

% MPLAB IDE v7.00

File Edit Wiew Project Debugger Programmer  Tools  Configure  wWindow  Help

|DEE | s ma [ SHA?| e Bw |

Open Project

Open Project e d |

Cerca i Iagmbhraat | - ek -

o,

Nome file:  [gmbiob.mep ﬂl
Tipofle:  [MPLAB IDE Projsct Files [* mop] =] Annla_|
E

Ficura 33: CARIcAMENTO PROGETTO coN HI TecH C PIC + MP LAB® IDE
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IVc) Compilareil progetto usando il menu Project | Make o premendo il tasto indicato nella
figura. Tutte le informazioni necessarie per la compilazione (ad esempio: processore
target, ecc.) sono contenute nel file di progetto, quindi non serve specificare altro.

% MPLAB IDE v7.00

File Edit Wiew Project Debugger Programmer  Tools  Configure  wWindow  Help

| DEE|smE |24 e Bw|Ss

i gmbiob.mcw - 10| x|
- _— o ___—_

Ficura 34: ComPpiLAZIONE PROGETTO coN HI TecH C PIC + MP LAB® IDE

C4) Salvareil file ottenuto nella FLASH del Mini Modulo, ripetendo i punti da A2.

Sedurante I'esecuzione dei passi sopraelencati i presentaun problemaod un'anomaliasi consiglia
al'utente di rileggere e ripetere i passi con attenzione e qualora il malfunzionamento persista, di
contattare direttamente lagrifo®.

Incasodi esecuzionecorrettadi tuttelefasi sopradescrittel'utenteharealizzato esalvatoil suo primo
programma applicativo coincidente con il demo dell'accoppiata GMM 4620 & GMB HR168.

A questo punto € possibile modificareil sorgente del/dei programmi demo in modo dasoddisfarele
richieste dell'applicazione dareadlizzare e provarlaconi passi sopraelencati (quelli oltre A2, B eC)
in modo ciclico, fino a quando il programma applicativo realizzato € perfettamente funzionante.
Raggiunto questo obiettivo si pud eliminareil P.C. di sviluppo, ovvero:

D) PREPARAZIONE DEFINITIVA DELL'APPLICAZIONE

D1) InserirelaGMM 4620 nellaGM B HR 168 e richiuderla.
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Ficura 35: IMMAGINE DALL'ALTO DELLA GMM 4620
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ALIMENTAZIONE

I Mini Modulo puo essere alimentato mediante unatensione di 3 + 5 Vdc.

Sulla scheda sono state adottate tutte |e scelte circuitali e componentistiche chetendono aridurrela
sensibilitd ai disturbi ed i consumi, compresa la possibilita di far lavorare il microcontrollore in
guattro diverse modalita a basso assorbimento.

Nellacondizione ottimale si arrivaad un consumo minimo di 2 mA che ad esempio salvaguardala
durata di batterie, nel caso di applicazioni portatili.

Informazioni piu dettagliate sono riportate nel capitolo CARATTERISTICE ELETTRICHE.

ARCHITETTURA DELLA MEMORIA

Lamemoriadel Mini Modulo GM M 4620 e composta dalle memorieinterne del microcontrollore.
In dettaglio:

Memorie interne del microcontrollore:

- 64 Kbyte (32 KWord) FLASH programma utente
- 3986 Bytes EEPROM dati utente
- 1024 Bytes SRAM dati utente

L 'accesso alle memorie interne del microcontrollore viene spiegato nei data sheet del componente,
pertanto si prega di consultare questi ultimi o I'appendice A di questo manuale per avere ulteriori
informazioni.
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Ficura 36: ESEMPIO COLLEGAMENTO SERIALE CON UN PC
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SELEZIONE COMUNICAZIONE SERIALE

Lalineadi comunicazioneserialedellaschedaGM M 4620 pud alivello TTL oppureesserebufferata
in RS 232.

Da punto di vista software sulla linea puo essere definito il protocollo fisico di comunicazione
tramite la programmazione di alcuni registri interni del microprocessore.

Laselezione del protocollo elettrico avviene via hardware e richiede un'opportuna configurazione
del dip switch di bordo, come descritto nellatabellain figura6; I'utente pud autonomamente passare
da una configurazione all'altra seguendo le informazioni riportate di seguito:

- LINEA SERIALE SETTATA IN RS 232 (configurazione default)

DSW11 = ON
DSwW12 = ON
DSW13 = ON
DSW1.4+8= OFF
- LINEA SERIALE SETTATAINTTL
DSW11 = OFF
DSwW12 = OFF
DSW13 = OFF
DSwW14 = ON
DSW15 = ON

DSW1.6+8= OFF

La seguente figura e lafigura 36 illustrano come collegare un generico sistema esterno allalinea
seridle della GMM 4620.

9 RXRS2320r RXTTL TX
5 5
Q v
s 10 TXRS2320r RX TTL RX %)
> > =
Q) c
o Joi
Z X
O 20 GND GND L

-

Ficura 37: ESEMPIO COLLEGAMENTO SERIALE TTL
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DESCRIZIONE SOFTWARE

Questaschedahalapossibilitadi usufruire di unariccaserie di strutture software che consentono di
utilizzarne a meglio le caratteristiche.

In generale il MiniModulo puo sfruttare tutte le risorse software per il microprocessore montato e
tutti i pacchetti ideati per la programmazione dei PIC 18, siaad alto che a basso livello.

Tutti i pacchetti di sviluppo softwareforniti dallagrifo® sono sempre accompagnati da esempi che
illustrano come gestire ogni sezione della scheda e da una compl eta documentazione d'uso.
Traquesti ricordiamo:

HI TECH C PIC 18: Cross compilatore per file sorgenti scritti in linguaggio C.

E’ un potente pacchetto software che tramite un comodo I.D.E. permette di utilizzare un editor, un
compilatore C (floating point), un assemblatore, un ottimizzatore, un linker e un remote debugger.
Sono inoltre inclusi i source delle librerie.

PIC BASIC STANDARD: Cross compilatore per programmi scritti in BASIC, s tratta di una
estensionedel BASIC Stamp | chenesupportalamaggior partedelleistruzioni edellemodalitad'uso,
aggiungendovi il supporto per i microcontrollori Microchip piu recenti e potenti.

Le nuove istruzioni specifiche PIC BASIC ed il potente supporto per assembly direttamente nel
sorgente permettono il pieno sfruttamento di tutte le caratteristiche dei nuovi chip.

PI1C BASIC PRO: Crosscompilatore per programmi scritti inBASIC, si trattadi unaestensionedel
PIC BASIC Standard, a suavolta una esternsione del BASIC Stamp I.

Pur mantenendo una piena compatibilita con la precedente struttura del BASIC Stamp |, le nuove
istruzioni e la presenza di istruzioni strutturate come IF..THEN..ELSE o CASE permettono di
sfruttare pienamente le potenzialita delle istuzioni ad alto livello del linguaggio BASIC pur
mantenendo un controllo fino al livello del singolo registro.

MICROCODE STUDIO: S tratta di un I.D.E. che funziona sotto Windows progettato per
supportare specificamente le varie versioni di PIC BASIC.

Sebbenelaversatilitadel PIC BASIC permettaanche ad altri ambienti integrati, comeil Microchip
MPLAB® IDE, di supportarlo, MicroCode Studio offre un supporto specifico e mirato.

Permette inotre la possibilitadi agire come source level debugger usando una piccolaintegrazione
al programma applicativo.

MIKROBASI C: Cross compilatore integrato in un proprio |.D.E. per sorgrenti BASIC.
Inparticolareil mikroBasic sollevail programmatoredal problemadellagestionedellamemoria, sia
dati che codice, gestendo in maniera completamente automatica |'allocazione delle variabili ed il
linking del codice.

MIKROPASCAL : Cross compilatore integrato in un proprio |.D.E. per sorgrenti Pascal.

In particolare il mikroPascal sollevail programmatore dal problema della gestione della memoria,
siadati che codice, gestendo in maniera completamente automatical'allocazione delle variabili ed
il linking del codice.
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DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO

Di seguito viene riportata una descrizione dettagliata della funzione e del significato del relativi
registri. Qualorala documentazione riportata fosse insufficiente fare riferimento direttamente alla
documentazione tecnica della casa costruttrice del componente. In questo paragrafo inoltre non
vengono descritte le sezioni che fanno parte del microprocessore; per quanto riguarda la
programmazione di quest’ultime si faccia riferimento al’ appendice A di questo manuae. Nei
paragrafi successivi i usano le indicazioni DO+D7 e .0+7 per fare riferimento ai bits della
combinazione utilizzata nelle operazioni di 1/0.

LEDSDI STATO

| LEDsSLD1 (rosso) eLD2 (verd) si possono pilotaer dal softwareedil loro stato puo essereacquisito
mediante semplici operazioni sui port:

RB4 -> LD1
RA3 -> LD2

Il pilotaggio éinlogicainversa, ovveroil LED si accende ponendo aOil corrispondente bit del port
1 mentre si spegne ponendo ad 1 |o stesso hit.

| segnali del port B vengono mantenuti alti in fase di reset o power on, di conseguenzain seguito ad
unadi questefasi il LED e disattivo.

Danotare cheil segnale RA3 puo essere collegato direttamente aVssquando il dip switch numero
7€0N,intal casoil LED LD2rimanesempreacceso edil segnale RA3vaconfigurato comeingresso
per evitare conflitti.

SRAM TAMPONATA + RTC SERIALE

Per quanto riguarda la gestione della periferica di SRAM+RTC seriale, s faccia riferimento alla
documentazione specifica del componente. In questo manual e tecnico non viene riportata alcuna
informazione software in quanto la modalita di gestione € articolata e prevede una conoscenza
approfondita del componente e comunque |’ utente puo usare le apposite procedure ad ato livello
fornite nel pacchetto di programmazione.

Dal punto di vistaelettrico lalogicadi controllo effettua le seguenti connessioni:

RC4 (input/output)  ->  lineaDATA (SDA)
RC3 (output) ->  |lineaCLOCK (SCL)

Datal’ implementazionehardwaredel lacircuiteriadi gestionedel modulodi SRAM+RTC, si ricorda
che di tale dispositivo il segnale A0 dello slave address € posto a 0.

Pagina 42 & (GMM 4620 Re.3.00)




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® — [-—anc-o—o-@ﬂ[bw]

BIBLIOGRAFIA

E' riportato di seguito, un elenco di manuali e note tecniche, a cui I'utente puo fare riferimento per
avere maggiori chiarimenti, sui vari componenti montati a bordo della scheda GMM 4620.

Manuale MAXIM: New Releases Data Book - Volume IV
Manuale MAXIM: New Releases Data Book - Volume V
Documentazione tecnica MAXIM: True RS 232 Transceivers

Manuale PHILIPS: |2C-bus compatible ICs

Data sheet Microchip: PIC18F2525/2620/4525/4620 Data Sheet

Per reperire questi manuali fare riferimento alle case produttrici ed ai relativi distributori locali.
In alternativa si possono ricercare le medesime informazioni o gli eventuali aggiornamenti ai Siti
internet delle case elencate.
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APPENDICE A: DATA SHEET

Lagrifo® fornisce un servizio di documentazione tecnica totalmente gratuito attraverso il proprio
sito internet in cui possono essere scaricati | data sheets completi dei componenti usati a bordo
scheda. Si rimandaquindi I'utenteatali documenti, di cui vieneriportatoil percorso siatramitei link
che tramite I'URL completo, assieme alle prime pagine degli stessi documenti.

PIC 18F4620
Link: Home | Servizio Documentazione Tecnica | Microchip | Data-Sheet PIC 18F4620
URL: http://www.grifo.it/PRESS/DOC/Microchip/Pl C18F4620.paf

oppure per avere una panoramica del servizio di documentazione basta collegarsi a nostro sito
www.grifo.it e sceglierne I'icona.

MICROCHIP PIC18F2525/2620/4525/4620

28/40/44-Pin Enhanced Flash Microcontrollers with
10-Bit A/D and nanoWatt Technology

Power Managed Modes: Peripheral Highlights (Continued):

« Run: CPU on, peripherals on « Master Synchronous Serial Port (MSSP) module
« Idle: CPU off, peripherals on supporting 3-wire SPI™ (all 4 modes) and 12C™
« Sleep: CPU off, peripherals off Master and Slave modes

« Idle mode currents down to 2.5 A typical + Enhanced Addressable USART module:

+ Sleep mode current down to 100 nA typical - Supports RS-485, RS-232 and LIN 1.2

« Timer1 Oscillator: 1.8 pA, 32 kHz, 2V - RS-232 operation using internal oscillator

« Watchdog Timer: 1.4 uA, 2V typical block (no external crystal required)

+ Two-Speed Oscillator Start-up - Auto-Wake-up on Start bit

- Auto-Baud Detect
10-bit, up to 13-channel Analog-to-Digital

Flexible Oscillator Structure:
Four Crystal modes, up to 40 MHz Converter module (A/D):

4x Phase Lock Loop (PLL) — available for crystal - Auto-acquisition capability
and internal oscillators) - Conversion available during Sleep

Dual analog comparators with input multiplexing
Programmable 16-level High/Low-Voltage
Detection (HLVD) module:

- Supports interrupt on High/Low-Voltage Detection

.
.

Two External RC modes, up to 4 MHz

Two External Clock modes, up to 40 MHz
Internal oscillator block:

- 8user selectable frequencies, from 31 kHz to

.
.

.

8 MHz . .
. Special Microcontroller Features:
- Provides a complete range of clock speeds : e )
from 31 kHz to 32 MHz when used with PLL + C compiler optimized architecture:
- User tunable to compensate for frequency drift - Optional extended instruction set designed to
+ Secondary oscillator using Timer1 @ 32 kHz optimize re-entrant code

.

100,000 erase/write cycle Enhanced Flash
program memory typical

1,000,000 erase/write cycle Data EEPROM
Peripheral Highlights: memory typical

High-current sink/source 25 mA/25 mA Flash/Data EEPROM Retention: 100 years typical
Three programmable external interrupts Self-programmable under software control

Four input change interrupts Priority'levels for interrupts -

Up to 2 Capture/Compare/PWM (CCP) modules, 8 x 8 Single Cycle Hardware Multiplier

one with Auto-Shutdown (28-pin devices) Extended Watchdog Timer (WDT):

Enhanced Capture/Compare/PWM (ECCP) - Programmable period from 4 ms to 131s

module (40/44-pin devices only): Single-supply 5V In-Circuit Serial

- One, two or four PWM outputs Programming™ (ICSP™) via two pins

- Selectable polarity In-Circuit Debug (ICD) via two pins

- Programmable dead time Wide operating voltage range: 2.0V to 5.5V

- Auto-Shutdown and Auto-Restart Programmable Brown-out Reset (BOR) with
software enable option

Fail-Safe Clock Monitor
- Allows for safe shutdown if peripheral clock stops

.

.

.

Program Memory Data Memory . CCP/ MSSP £ .
Devi 10-bit < Timers
evice Flash | # Single-Word | SRAM | EEPROM | VO | oy (opy | ECCP | oo\ Master| @ | ComP- | g6 1
. 20™™ =~
(bytes) | Instructions |(bytes)| (bytes) (PWM) 12C o
PIC18F2525 48K 24576 3986 1024 25 10 2/0 Y Y 1 2 1/3
PIC18F2620 64K 32768 3986 1024 25 10 2/0 Y Y 1 2 1/3
PIC18F4525 48K 24576 3986 1024 36 13 11 Y Y 1 2 1/3
PIC18F4620 64K 32768 3986 1024 36 13 n Y Y 1 2 1/3
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PIC18F2525/2620/4525/4620

Pin Diagrams (Cont.’d)
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Note 1: RB3 is the alternate pin for CCP2 multiplexing.
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APPENDICE B: SCHEMA ELETTRICO DELLA GMM TST 2
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APPENDICE C: INDICE ANALITICO

A

A/D CONVERTER 6, 10, 13
IMPEDENZA SEGNALI ANALOGICI 11
RANGE SEGNALI ANALOGICI 11
RISOLUZIONE 10
TEMPO DI CONVERSIONE 10

ALIMENTAZIONE 11

B

BIBLIOGRAFIA 44
BROWN OUT 11

C

CCP 10, 13, 14
CLOCK 8, 10
CN1 12

COMPARATORI 10, 13
COMUNICAZIONE SERIALE 39
CONSUMO 11
CREAZIONE DEL CODICE 32
CURRENT LOOP 9

D

DIMENSIONI 10
DIPSWITCH 8, 10, 17

E
EEPROM 8, 10

F
FLASH 8, 10

G

GMB HR168 18
GMM TST 2 20
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/O DIGITALE 6, 10
2CBUS 9, 13, 14
INGRESSI ANALOGICI 13
INTERRUPTS 14

L
LED 10, 12, 42

M
MICROCODE STUDIO 40

P

PESO 10
PICBASIC 40
PWM 14

R

RS232 9, 10, 13, 14, 17, 39
RS422 9
RS485 9
RTC 42

S

SICUREZZA 1
SPI 9, 13, 14
SRAM 8, 10

T

TEMPERATURA 10
TTL 6, 10, 13, 14, 17, 39

U
UMIDITA RELATIVA 10

w
WATCH DOG 6, 10
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