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Zegar z budzikiem

Poprzednim razem zmontowaliSmy catg karte K51-AVR i na zakonhczenie wykonaliSmy
program zegara z budzikiem. Jak moglisScie zauwazy¢ program pracuje samodzielnie i
potrzebuje wytgcznie podigczenia do zrodta zasilania. Zegar z budzikiem wyposazony
jest w uruchamiajgcy dzwonek brzeczyk, lecz przede wszystkim zawiera ogromng ilo$¢é
komentarzy wyjasniajgcych, takze niedo$wiadczonym programistom, powody, dla ktérych
wybrano takie, a nie inne rozwigzania.

Jak w przypadku wszystkich zastosowan dotyczacych mikro elektroniki petne poznanie
oprogramowania lub doktadniej rzecz ujmujgc oprogramowania uktadowego, stanowi
jedynie jedno z wymaganych zatozen pozwalajgcych na owocne operowanie w tej wtasnie
dziedzinie. Drugim niemniej istotnym aspektem jest doktadna znajomas¢ sprzetu, ktory
zamierza sie obstugiwac. W takiej sytuacji staje sie rzeczg podstawowg mozliwos¢
dostepu do Kart katalogowych réznych wykorzystanych w systemie komponentow.
Obecnie dziegki Internetowi bardzo tatwo jest dotrze¢ do potrzebnych informaciji
dostepnych w sieci. Dla oséb bardziej leniwych lub po prostu, by utatwi¢ poszukiwania
powiadamiamy was, iz sg one dostepne na stronicach GRIFO®.

Real Time Clock - PCF 8583
Ten ukfad scalony posiadajgcy 8 ndzek jest szeroko rozpowszechnionym zegarem marki
Philips, ktory obstugiwany jest za pomocg bardzo wygodnego protokotu 12C-BUS.
W celu podtgczenia tego uktadu do innych urzadzen wykorzystujgcych ten sam protokot
wystarczajg tylko 2 przewody potgczeniowe. Wtasciwe wykorzystanie oprogramowania
uktadowego pozwala na wymiane danych z innymi urzgdzeniami bez koniecznosci obstugi
skomplikowanych uktadéw adresowania
W celu wtasciwego dziatania, PCF 8583 potrzebuje tylko kwarcu o 32 KHz, baterii oraz
kilku komponentéw pasywnych. Na schemacie blokowym wida¢, ze posiada on takze
wewnetrzng pamie¢ RAM, ktdéra moze by¢ czytana i zapisywana bezpoSrednio za pomocg
samego protokotu 12C-BUS. Te 256 bajtow pamieci RAM sg w stanie przechowywac
zapisane informacje wykorzystujgc do tego baterie zegara. W ten sposd6b mozna
obstugiwaé, w potgczeniu z zewnetrzng jednostkg centralng CPU, rézne sytuacje
alarmowe lub wymagajgce uruchamiania urzadzen posiadajgcych zewnetrze /O, jak na
przyktad zapalanie i gaszenie osSwietlenia, sterowanie podlewaniem ogrodu, wylgczanie
instalacji ogrzewania, itp.
Dodatkowa linia sterowana przez PCF 8583 to linia pozwalajgca na samodzielng obstuge
wyjscia 7, tzn. sygnatu /INT, zdolnego do kierowania systemem zewnetrznym przy
rownoczesnym wiasciwym ustawieniu rejestru wewnetrznego. Linia ta podtgczona jest do
diody sygnalizacyjnej wskazujgcej jej aktualny stan.
Wskazanie aktualnej godziny nastepuje za pomocg 4 cyfr obstugiwanych przez SAA 1064,
natomiast za pomocg czterech umieszczonych na karcie przyciskdbw mazna skorzystaé z
réznych sposobow ustawienia zegara.

Sterownik SAA 1064
Takze sterownik do 4-cyfrowego 7-segmentowego wysSwietlacza diodowego typu SAA
1064 jest urzgdzeniem obstugiwanym przez 12C-BUS. Jak wynika to ze schematu
blokowego sterownik SAA 1064 zawiera petny ukiad do wysterowania prgdem statym 4-
cyfrowego 7-segmentowego wySwietlacza diodowego oraz potrzebuje jedynie 2
zewnetrznych tranzystorow.



Wykorzystujgc odpowiednie polecenia obstugiwane przez 12C-BUS mozna wybraé ktorys
z dostepnych odcieni jasnosci wySwietlacza.

Szeregowy EEPROM
Wsrdd urzadzen obstugiwanych przez protokét I2C-BUS nie mogto oczywiscie zabrakng¢
klasycznego elementu bardzo czesto wykorzystywanego we wszelkiego rodzaju
obwodach zawierajgcych mikrosterownik niezaleznie od stosowanego typu jednostki
centralnej CPU. Mam na mysli oczywiscie szeregowy EEPROM.
Uktad zastosowany w K51-AVR jest w stanie obstuzy¢ za pomoca 12C-BUS szeregowy
EEPROM o pojemnosci do 1 kilobajta. Oznacza to, ze moze obstugiwa¢ urzgdzenia
dochodzgce do 24C08.
Aby uprosci¢ i ufatwi¢ zrozumienie oraz wykorzystanie programéw obstugugcych,
opracowane zostaly dwa programy: jeden program stuzacy do odczytu danych zapisanych
w pamieci EEPROM oraz drugi stuzacy do zapisu danych. Przedstawienie danych odbywa
sie za pomocg 4 cyfr karty, a polecenia wprowadzane sg za pomoca 4 obecnych na karcie
przyciskow. W ten sposob jedyng rzecza, ktorej jeszcze brakuje to tylko zrodto zasilania.

PCF 8574

PCF 8574 jest to urzadzenie stuzgce do obstugi 8 dwukierunkowych linii I/O za pomocg
protokotu 12C-BUS. PCF 8574 pozwala sterowa¢ indywidualnie 8 liniami dostepnymi na
tym uktadzie scalonym definiujgc rownocze$nie czy dana linia ma petni¢ funkcje wejscia
czy wyjscia. Takze w tym przypadku wykorzystywane sg wytgcznie oferowane przez karte
K51-AVR zasoby zaréwno w celu wizualizacji danych, jak i w celu sterowania liniami. Aby
stwierdzi¢ jaki jest stan linii /O mozna wykorzystaé wygodng karte TI/O 16, zbudowac
sobie podstawke z 8 przyciskami oraz 8 diodami lub zastosowaé w celu wizualizaciji
zwykte urzadzenie testujgce. Poczynajgc od tego ukfadu, dodajgc wtasciwy numer PCF
8574, uzupetniajgc wszystko uktadem bufora dla linii wyj$¢ oraz optoizolacjg dla linii wejs¢,
zbudowanie jednostek I/O staje sie bardzo proste. Jednostki te nadajg sie takze do obstugi
nawet bardzo ztozonych systemow.

Karty katalogowe:

- Real Time Clock PCF 8583 posiadajacy litowg baterie, pamie¢ RAM oraz budzik.
- sterownik 4-cyfrowego 7-segmentowego wyswietlacza diodowego typu SAA 1064.
- Szeregowy EEPROM typu 24C08.

- Obstuga 8 linii dwukierunkowych I/O za pomocg PCF 8574.
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