K51-AVR(1)
Karta doswiadczalna dla mikroprocesora grupy 51 oraz AVR

Zaktadajgc, iz celem kazdego dobrego projektu jest osiggniecie jak Najlepszego Rezultatu
przy jak najmniejszym wysitku myslimy, ze prezentowany wyrdb stanowi bardzo dobry
przyktad takiej wtasnie realizaciji.

Na powierzchni mierzacej tylko 145 cm? skupiona zostata cata seria zasobow, ktore
pozwalajg na przeprowadzenie badan oraz prdéb dotyczacych nastepujacych rodzajéw
sterownikow oraz interfejsow:

Obstuga sprzetu peryferyjnego poprzez symulacje 12C-BUS za pomocg 2 linii I/O jednostki
centralnej (CPU).

- Real Time Clock PCF 8583 posiadajacy baterie litowg, pamie¢ RAM oraz budzik.

- Sterownik 4-cyfrowego 7-segmentowego wyswietlacza diodowego typu SAA
1064.

- Szeregowy EEPROM typu 24C08.

- Obstuga 8 dwukierunkowych linii I/O za pomocg PCF 8574.

- Obstuga czterech linii A/C oraz jednej C/A 8-bitowego przetwornika za pomocg
PCF 8591.

- Pomiar temperatury oraz obstuga termostatu za pomocg DS 1621.

- Dwa zaciski 12C-BUS przeznaczone dla urzgdzeh zewnetrznych.

Sekcja CPU
Sekcja ta sktada sie z uktadu Reset, obstugiwanego przez TL 7705 bedgcego w stanie
wygenerowaC zarowno sygnat RESET, jak i sygnat /IRESET, z przycisku oraz z 3-
szpilkowej zworki stuzgcej do przetgczania sposobu uzytkowania na 51 lub na AVR.
W sktad tego uktadu wchodzi takze jeden kwarc oraz dwa gniazda, mogace takze by¢ typu
ZIF (Zero Insertion Force), w ktérych mozna zainstalowac jednostke centralng CPU w 20-
lub 40-n6zkowej podituznej dwurzedowej obudowie.

Interfejs szeregowy
Jest to standardowy interfejs RS232 dostepny na wygodnym meskim ztgczu w ksztatcie
litery D posiadajgcym 9 stykow, wykonany przy pomocy MAX 202.
W tym uktadzie scalonym wykorzystano tylko jedng z dwdch bedgcych do dyspozyciji
sekcji. Dlatego tez pozostajgca wolna sekcja moze by¢ wykorzystana w przysztosci przez
uzytkownika w celu wprowadzenia rozszerzen.

Urzadzenia oraz linie I/10

Dla przeprowadzania préb pozostajg ponadto do dyspozycji nastepujgce urzgdzenia:

- 4 wyswietlacze diodowe o wymiarach 13 mm lub 20 mm.

- 4 przyciski obstugiwane bezposrednio przez sekcje CPU.

- Brzeczyk sterowany przez sekcje CPU.

- Wyjscie Termostatu, wizualizowane za pomocg diod $wiecgcych, dostepne na
ztgczu.

- Wyjscie Real Time Clock do obstugi /INT lub wyj$cia sygnatu okresowego.

- 16 linii I/0 przychodzacych z jednostki CPU o 40 nézkach.

- 11 linii 12-bitowego Przetwornika A/C typu TLC 2543.

- 20-stykowe zigcze do podtgczenia 12-bitowego Przetwornika A/C.

- Koncéwki do podigczenia wyswietlacza LCD oraz trimmera dla ustawienia
kontrastu.



- Koncowki stuzgce do doprowadzenia zasilania oraz sygnatow pomocniczych.

Uwagi ogodlne
K51-AVR oferuje mozliwo$¢ posiadania dobrze znanego i udokumentowanego sprzetu,
zarobwno z punktu widzenia samego sprzetu jak i oprogramowania, pozwalajgcego na
zrealizowanie kazdego rodzaju programu szkoleniowego. Rozpoczynagc od prostych prob
i eksperymentow, przechodzac stopniowo do bardziej ztozonych zadan daje sie mozliwos$¢
nieustannego wzbogacenia dosSwiadczen prowadzgacego do osiggniecia wysokiego i
kompetentnego opanowania postugiwania sie elementami wchodzgcymi w sktad
elektroniki mikrosterownikéw.
Na przyktadzie budowy Zegara z budzikiem zostang przedstawione rbézne elementy
tworzgcego uktad zegara. Zostang réwniez podane wszystkie informacje konieczne do
uzyskania danych dotyczacych wykorzystania komponentow oraz sposobéw zaopatrzenia
sie w odpowiednie dane techniczne. W tym celu wykorzystana zostanie przede wszystkim
dokumentacja dostepna przez Internet, a w celu utatwienia dotarcia do niej podane
zostang potrzebne do tego adresy.
W przypadku kazdego nowego wprowadzanego ukfadu scalonego podany zostanie prosty
przyktad wyjasdniajacy jego wiasciwe wykorzystanie po to, by mogt by¢é natychmiast
zastosowany.
Ro6zne przykfady, coraz to bardziej ztozone, pozwolg na zapoznanie si¢ oraz zastosowanie
nowych idei stanowigc zrédto nieustannego rozwoju kulturalnego. We wzglednie krétkim
czasie opanujecie zasOb wiedzy, ktéry pozwoli wam na stawienie czota nawet ztazonym
przedsiewzieciom w sposob systematyczny i w oparciu o wiasciwe metody.
Z punktu widzenia oprogramowania, kierujgc sie koniecznoscig wybrania jezyka wzglednie
prostego, wydajnego i mozliwie niedrogiego, wydawato nam sig, iz Kompilator BASIC
firmy MCS-Electronics stanowi najlepsze rozwigzanie. Kompilator ten dostepny jest
zaréwno dla licznej grupy 8051, jak i dla najnowszych i bardzo szybkich uktadéw opartych
na technologii RISC z grupy ATMEL AVR noszacych nazwe odpowiednio BASCOM-8051
oraz BASCOM-AVR. Nalezy ponadto podkresli¢, iz istnieje takze do dyspozycji podrecznik
w jezyku wioskim.
Dla klientow, ktérzy z catg stusznoscig przed wydaniem pieniedzy chcieliby przyjrze¢ sie
wyrobowi lepiej, przypominamy, iz pozostaje do ich dyspozycji dostepna na stronicach
http://www.grifo.it wersja demonstracyjna zaréwno dla 51, jak i dla AVR. Wersja ta
posiada ograniczenie pozwalajgce na utworzenie kodu o maksymalnej dtugosci 1K, co w
petni wystarcza na przetestowanie wyrobu. Niemniej jednak udato sie nam, wykorzystujgc
tylko ten niewielki kawatek obszaru, stworzyé calg serie przyktadéw, wsrdod ktorych
znajduje sie takze przyktad zegara. W ten sposéb takze wy mozecie, przed rozpoczeciem
ewentualnej konstrukcji karty, wykonac wszystkie interesujgce was proby.

W pierwszej czesci zastosowane zostang mate 20-nézkowe jednostki CPU. Aby méc je
wykorzystac, konieczne bedzie posiadanie programatora zdolnego do wpisania programu
do pamieci wykorzystywanego mikrosterownika. JeSli macie zamiar zastosowac
AT89C2051 o 2K lub AT89C4051 o 4K pamieci FLASH, macie do wyboru nastepujgce
mozliwosci:

- Zwro6cenie sie o pomoc do jakiegos kolegi umiejgcego zaprogramowaé wasz
ukfad.
- Samodzielne  stworzenie  wilasnego  programatora. Na  stronicach
http://www.grifo.it zamieszczone sg schematy oraz rysunek obwodu drukowanego.
- Zakup. W takiej sytuacji wyboru mozna dokona¢ pomiedzy :
Kupieniem MPS051, ktéry zarobwno emuluje, jak i programuje.



Wybraniem MPAVR-51, ktéry programuje obie grupy.
Kupieniem modutu adaptera dla programatora pamieci EPROM.

W przypadku gdybyscie mieli zamiar wykorzysta¢ RISC AT90S2313, mozecie wybrac
jedynie jedno z dwdch ostatnich rozwigzan.

Cyfrowy zegar z budzikiem
Uktad wykorzystany do realizacji budzika sktada sie z RTC PCF 8583, ze sterownika 4-
cyfrowego 7-segmentowego wyswietlacza SAA 1064, z 4 przyciskéw oraz z brzeczyka.
Uktad ten sterowany jest za pomocg protokotu 12C-BUS opracowanego przez firme
Philips i szeroko stosowanego zarobwno w sektorze cywilnym, jak i profesjonalnym. Ten
protokdt komunikacyjny wykorzystuje wylgcznie dwa przewody i pozwala na wymiane
danych zaréwno pomiedzy urzgdzeniami peryferyjnymi, jak i pomiedzy jednostkami
inteligentnymi. Kompilator BASCOM pozwala na wykorzystanie tego nie zbyt prostego
protokotu na “wysokim poziomie” wylgcznie za pomocg prostych polecen, to znaczy bez
koniecznosci posiadania odpowiednich wiadomo$ci na temat samego protokotu.
Wszystkim tym, ktorzy pragneliby pogtebi¢ swoje wiadomosci na ten temat, polecamy
przeczytanie jasnego i petnego opracowania zamieszczonego w Data-Book Philipsa, w
ktérym przedstawia on wszystkie cechy charakterystyczne tego protokotu.
Dla podkreslenia elastycznoéci 12C-BUS wystarczy przypomnie¢ wszystkim tym, ktorzy
pragng przetestowac¢ zaprezentowany uktad, & mozliwe jest takze wykorzystanie bardzo
wygodnej karty GPC® F2, ktérg wiele osob juz zakupito lub skonstruowato i za pomocg
ktorej mozliwe jest uruchamianie i testowanie wszystkich oméwionych programéw.

Dziatanie

Budzik posiada elementy pozwalajgce na ustawienie i pokazanie wiasciwej godziny.
Pozwala ponadto na ustawienie godziny, o ktérej ma zosta¢ wigczony jego dzwonek i
posiada funkcje dziatania sleep, snooz, itp. Mozliwe jest takze ustawienie jednego z trzech
odcieni jasnosci wyswietlacza.

Znajdujgca sie na wyposazeniu litowa bateria pozwala na zachowanie ustawien godziny
nawet w przypadku braku zasilania. Uktad zegara posiada ponadto dodatkowg pamie¢ o
pojemnosci 256 bytdw, ktdora moze by¢é wykorzystana przez uzytkownika do innych
okreslonych celow. Na przyktad moze obstugiwac rézne niezalezne przedziaty godzinowe,
w ktérych ma nastepowaC wigczenie lub wytgczenie pewnych funkcji, takich, jak na
przyktad ogrzewanie, oswietlenie, wentylacja, itp.

ZALACZNIKI
Schematy elektryczne, 4 arkusze.
Schemat blokowy K51 AVR
Zdjecie karty
Schemat montazowy
Schemat blokowy PCF 8583
Schemat blokowy SAA 1064
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