Microntrollore AT89C2051

MICROCONTROLLORE
ATS89C205 1

Un piccolo-grande processore con
un economico sistema di sviluppo.

52 parte
N

Nello Alessandrini

Premessa

In questo numero verranno presentate alcune
istruzioni del microcontrollore 2051 e tre pro-
grammi di esempio per I’'uso del TIMER O.

Inoltre come gia iniziato nel numero prece-
dente si allegano le istruzioni del set 51, ma
guesta volta separate secondo le loro funzioni
(vedi tabelle di figura 1, 2, 3).

Programman.1

Questo programma consente di contare gliim-
pulsi del tasto TO visualizzandoli sul video collegato
alla seriale. Dopo la premuta di TO (ricordarsi di
tenere il ponticello strip verso TO) per poter avere un
successivo impulso € necessario premere il tastino
PO (corrispondente al PORT P3.5). Pertanto sul
video se si vorra vedere incrementare il conteggio
occorrera premere alternativamente TO e PO.

; Programma | MPULSO. SRC
ADDR EQU 1000h
' rg ADDR+0000h
ljnp  START
' org ADDR+0035h
START: clr TRL
clr TRO
mov SCON, #01010010b
mov TMOD, #00100101b
mov PCON, #00000000b
mov TL1, #OFDh
nmov TH1, #0FDh
nmv TLO, #00h

BT TN

Cont eggi 0o degl i
Il a funzi one Counter del
e visualizzazi one sul

TO-P3.4 tramte
timer/counter O
noni t or

i mpul si

;Inizio codice in EPROM

;Vettore di reset.

;Salto all’inizio del codice.
;lnizio del codice.
;Timer/counter Tl in off.

; Timer/counter TO in off.

;Si resettano i registri di TO
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nmov THO, #00h ;

setb TR1 ;Abilitazione alla comuni cazi one

sethb TRO ; Abi litazione al Counter

nov DPTR, #MES1

acal | VI SMES ; Visual i zzazi one del nessaggi o.
MAI N1: mov DPTR, #MES2

acal | VI SMES ; Visual i zzazi one del nessaggi o.

nmov A, TLO ;Visualizzazi one sul nonitor

nmv R1, A

nmov B, #100 ; Det er mi nazi one delle centinai a.

div AB

mv R2, A

add A, #48 ; Trasm ssione delle centinaia.

acal | TXBYTE

mv B, R2

nov A, #100

nmul AB

nmv R2, A

nov A Rl

clr ©

subb A R2

nov R1, A

nmov B, #10 ; Det er mi nazi one decine e unita‘.

div AB

mv R2, A

add A, #48 ; Trasm ssi one dell e decine.

acal | TXBYTE

nmv B, R2

nov A, #10

nmul AB

nmv R2, A

nmv A Rl

clr ©

subb A R2

add A, #48 ; Trasm ssione delle unita‘.

acal | TXBYTE

nmv A #13 ; Trasm ssione di un CR

acal | TXBYTE

sj mp MAI N1

EE R S I I R I O

** TXBYTE: Routine di trasm ssione di un byte sulla seriale.
** |N: ACC contenente il byte da trasnettere.
** OUT: Nessuno.

EE R S S S

B TR T

XBYTE: j nb Tl , TXBYTE ;Attesa per trasnettere.
clr TI ; Reset del flag TI.
mv SBUF, A ; Byte nel buffer di trasm ssione.
ret

B S O o I O R O I I O R O O

;** RXBYTE: Routine di ricezione di un byte dalla seriale.
;** IN: Nessuno.

; **QUT: ACC contenente il byte ricevuto.
B O R R O R R R O O R O O O O
RXBYTE: j nb Rl , RXBYTE ;Si attende fino a che non si
;riceve il byte.
nmov A, SBUF ;Si legge il byte dal buffer
;della seriale.
clr RI ; Reset del flag RI.
ret
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; L R R R I I
;** VI SMES: Routine che visualizza un nessaggi o.
;** IN: DPTR contenente |’ indirizzo del nessaggio.
;¥* OUT: Nessuno.
; LR I R I I I I R I S
VI SMES: push ACC ;Istruzioni che visualizzano i
VI SMESL: nov A, #0 ;caratteri di un nmessaggi oda DPTR
nmovc A, GA+DPTR ;fino a che non & estratto “$”.
_— Oscillat . - Oscillator
Mnemonic Description Byte P erlilgdor Mnemonic Description Byte Period
ARITHMETIC OPERATIONS ARITHMETIC OPERATIONS (continued)
ADD [ARn Add register to 1 12 INC DPTR Increment Data 1 24
Accumulator Pointer
ADD | A.direct Add direct byte to 2 12 MUL |AB Multiply A & B 1 48
Accumulator —
DIV AB Divide A by B 1 48
ADD |A@Ri Add indirect RAM 1 12 - -
to Accumulator DA A Decimal Adjust 1 12
Accumulator
ADD |A,#data Add immediate 2 12
data to LOGICAL OPERATIONS
Accumulator ANL |ARn AND Register to 1 12
ADDC | ARn Add register to 1 12 Accumulator
Accumutator with ANL | Adirect AND directbyteto | 2 12
y Accumulator
ADDC | Adirect Add direct byte to 2 12 . .
' . ANL |A,@Ri AND indirect RAM 1 12
Accumulator with .
Carry to Accumulator
ADDC | A, @Ri Add indirect RAM | 1 12 ANL [ Adata AND immediate 2 12
to Accumulator
with Carry Accumulator
ADDC | A #data Add immediate 2 12 ANL | direct,A -~ d?r:‘ccfg‘y’g”a"” 2 12
data to Acc with
Carry ANL |direct#data | AND immediate 3 24
SUBB | ARN Subtract Register | 1 12 data to direct byte
from Acc with ORL |ARn OR register to 1 12
borrow Accumulator
SUBB | A direct Subtract direct 2 12 ORL |Adirect OR direct byte to 2 12
byte from Ace with Accumulator
borrow
. . ORL JA.@Ri OR indirect RAM 1 12
SUBB | A, @RI Subtract indirect 1 12 to Accumulator
RAM from ACC
with borrow ORL | A #data OR immediate 2 12
data to
SUBB | A #data Subtract 2 12 Accumulator
immediate data
from Acc with ORL |direct,A OR Accumulator to 2 12
borrow direct byte
INC A Increment 1 12 ORL | direct #data OR immediate 3 24
Accumulator data to direct byte
INC Rn Increment register 1 12 XRL |ARn Exclusive-OR 1 12
- register to
INC direct Increment direct 2 12 Accumulator
byte
I XRL | Adirect Exclusive-OR 2 12
INC @Ri Increment direct 1 12 direct byte to
RAM Accumulator
DEC |A Decrement 1 12 XRL |A.@Ri Exclusive-OR 1 12
Accumulator indirect RAM to
DEC |[Rn Decrement 1 12 Accumulator
Register XRL | A#data Exclusive-OR 2 12
DEC |direct Decrement direct 2 12 m’:f:ﬁz;ata o
byte
DEC | @Ri Decrement 1 12
indirect RAM
figura 1 - Tabella 1: Sommario del set istruzioni delllAT89.
BT TN
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cj ne A, #36, VI SMES2
sj np VI SMESF

VI SMES2: I call TXBYTE
inc DPTR
sj mp VI SMES1

VI SMESF: pop ACC
ret

MESL: DB 12
DB ‘** CONTEGE O DI | MPULSI TRAM TE COUNTER *****’
DB 13, 10, 10
DB ‘ Cont eggi 0 i npul si pervenuti su una linea, 13,10
DB ‘di 1/0 (P3.5/T0) con TO e visualizzo’, 13,10
DB ‘il relativo valore (0...255) sul nonitor.’
DB 10, 10, 13, ¢

NES2: DB ‘“N. di inpulsi =°‘,'$

' end

Programman.2 software visualizzando secondi, minuti e ore sul

Questo programma realizza un orologio ditipo | terminale video.

; Progranma. OROLOG O. SRC Uso del TIMER O per generare un orol ogio
; software per gestire ORE: M NUTI: SECONDI .

’
B O I S O S S I I kIR S S S O O O
’

ADDR EQU 1000h ;Inizio codice i n EPROM

C10MsH EQU 0DBh ; Tenpo di interrupt TO=10ns.
C10MsL EQU OFFh
org ADDR+0000h ;Vettore di reset.
I'jmp START ;Salto all’inizio del codice.
org ADDR+000Bh ;Vettore di interrupt per.
I'jmp TMCQOO ;Salto alla routine di risposta
; interrupt TO
org ADDR+0035h ;1 nizio del codice.
START: clr TR1 ; Timer/counter T1 in off.
clr TRO ;Timer/counter TO in off.
nov SCON, #01010010b
nov TMOD, #00100001b
nov PCON, #00000000b
nmov TL1, #0FDh ;Si caricano i registri di T1 per
nmov TH1, #0FDh ;un baud rate di 9600 Baud
nmov THO, #C10MSH ;Si Carica il timer 10ns.
nov TLO, #C1OMSL
sethb TR1 ; Abilitazione alla conunicazione
nmv R4, #0 ; Reset contatore per ottenere
;11 secondo
nmov R5, #0 ; Reset contatore delle ORE
nmov R6, #0 ; Reset contatore dei M NUTI.
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nmov R7, #0 ; Reset contatore dei SECONDI .

setb ETO ;Abilitazione interrupt TO

sethb EA ; Abilitazione degli interrupts

setb TRO ;TO in on, abilitazione al Tinmer

nov DPTR, #MES1

acal | VI SMES ; Visual i zzazi one del nessaggi o.
MAI N1: nmov A # ; Trasm ssione di 5 SPACE.

acal | TXBYTE

mv A #

acal | TXBYTE

mv A #

acal | TXBYTE

nmv A # !

acal | TXBYTE

nmv A # !

acal | TXBYTE

nmov A R5 ;Lettura contatore delle ORE.

acall V2DIG T

nmov A # ; Trasm ssione di un “:”

acal | TXBYTE

nmov A, R6 ;Lettura contatore dei M NUTI.

acall V2DIG T

nmov A # ; Trasm ssione di un “:”

acal | TXBYTE

nmov A, R7 ;Lettura contatore dei SECONDI .

acall V2DIG T

nmov A, #13 ; Trasm ssione di un CR

acal | TXBYTE

sj mp MAI N1

’
IR R R R RS RS SRS R E SR SRR SRR SRR RS E R R SR EREREEEREEREEEEEEREEEEEEEEEEEESEES

;** TXBYTE: Routine di trasm ssione di
** LN ACC contenente il
;¥* OUT: Nessuno.

IR SRS SR SRR SRS SRR ESEE R R SRR SR EEE SR EEEREEEEEEEEREEEEEREEEEEEEEEEEEE SRS

un byte sulla seriale.
byte da trasnettere.

TXBYTE: j nb Tl , TXBYTE ;Abilitazione a trasnettere.
clr TI ; Reset del flag TI.
nmov SBUF, A ;Byte nel buffer di trasm ssione.
ret

R S S o R S O
’

;** RXBYTE: Routine di un byte dalla seriale.
;** IN: Nessuno.
;** OUT: ACC contenente il byte ricevuto.

R S S o I
’

ri cezi one di

RXBYTE: j nb Rl , RXBYTE ; Attesa del byte.
nmv A, SBUF ;Si legge il byte dal buffer
;della seriale
el 7 RI ; Reset del flag RI.
ret

B O kO O

;** VISMES: Routine che visualizza un nessaggi o.
;** IN: DPTR contenente |’ indirizzo del messaggio.
; ** OUJT: Nessuno.
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B R R R I S I I R O I R O
’

VI SMES: push ACC ;Istruzioni di visualizzazi one
VI SMESL: nmov A #0 ;di caratteri puntati da DPTR
novc A, @G\+DPTR ;fino al carattere “$”.

cjne A #36, VI SVES2
sjnp VI SMESF

VI SMES2: I cal | TXBYTE
inc DPTR
sj np VI SMES1
VI SMESF: pop ACC
ret

B I O S O R O S R O O

;** V2DIG T: Wisualizza sul nmonitor un valore di 2 digit
;** | N ACC contenente il valore
;** QOUT: Nessuno.

BRI S R R R Rk I O R S R O O O
’

V2Dl G T: nmov R1, A
nmov B, #10 ; det ermi nazi one dell e decine e
div AB ;e delle unita
nmv R2, A
add A, #48 ; Trasm ssi one del |l e deci ne.
acal | TXBYTE
nmv B, R2
nmv A #10
nmul AB
nmv R2, A
nmv A R1
clr ©
subb A R2
add A, #48 ; Trasm ssione delle unita'.
acal | TXBYTE
ret

;c***************************************************************
;** TMCOO: Routine di risposta all’ interrupt TO.

;** IN: Nessuno.

; ** QUT: Nessuno.

B R I R S R I R R I R I
’

TMCQOO: push ACC ; Sal vat aggi o del |’ acconul atore

;nello stack

push PSW ; Sal vat aggi o della status word
;nello stack

clr TRO ; Stop al TO.

nmv THO, #C10MSH 7SI ricarica il timer 10ms.

nmov TLO, #C10MSL

sethb TRO ; Start al TO.

nmov A R4

cj ne A #100, TMCOO1 ; E' trascorso 1 secondo ?

nmv R4, #0 ; Reset del contatore per generare
;11 secondo

nmov A, R7

cj ne A, #59, TMCO02

mv R7, #0 ; Reset del contatore dei SECONDI .

mv A, R6

cj ne A, #59, TMCO03

| ETTRANICE,
42 Febbraio 1998 ELEEW)MUH




Microntrollore AT89C2051

Al
e il
fiSteicod

nmov R6, #0 ; Reset del contatore dei M NUTI.
nmov A, RS
cj ne A, #23, TMCO04
nmv R5, #0 ; Reset del contatore delle ORE.
Sj nmp TMCOOF
TMCO04: inc R5 ;Increnento delle ORE.
Sj nmp TMCOOF
TMCO03: inc R6 ;Increnento dei M NUTI .
sj mp TMCOOF
" - Oscillator : g Oscillator
Mnemonic Description Byte Period Mnemonic Description Byte Period
LOGICAL OPERATIONS (continued) DATA TRANSFER (continued)
XRL |direct,A Exclusive-OR 2 12 MOV |direct,@Ri Move indirect 2 24
Accumulator to RAM to direct byte
direct byte X -
MOV | direct #data Move immediate 3 24
XRL | direct #data Exclusive-OR 3 24 data to direct byte
immediate data to
direct byte MOV | @Ri,A Move Accumulator 1 12
to indirect RAM
CLR Clear Accumulator 1 12 -
MOV | @Ri,direct Move direct byte 2 24
CPL Complement 1 12 to indirect RAM
Accumulator
MOV | @Ri #data Move immediate 2 12
RL A Rotate 1 12 data to indirect
Accumutator Left RAM
RLC |A Rotate 1 12 MOV |DPTR,#data16 | Load Data Pointer 3 24
Accumulator Left with a 16-bit
through the Carry constant
RR A Rotate 1 12 MOVC | A,@A+DPTR | Move Code byte 1 24
Accumulator Right relative to DPTR
to Acc
RRC |A Rotate 1 12
Accumulator Right MOVC | A,@A+PC Move Code byte 1 24
through the Carry relative to PC to
Acc -
SWAP | A Swap nibbles 1 12
within the MOVX | A, @Ri Move External 1 24
Accumulator RAM (8-bit addr)
to Acc
DATA TRANSFER
- MOVX | A,@DPTR Move Exermnal 1 24
MOV | ARn Move register to 1 12 RAM (16-bit addr)
Accumulator to Acc
MOV | Adirect Move directbyte | 2 12 MOVX | @Ri,A Move Acc to 1 24
to Accumulator External RAM (8- .
MOV |A@Ri Move indirect 1 12 bit addr)
RAM to MOVX | @DPTR,A Move Acc to 1 24
Accumuilator External RAM (16-
MOV |A.tdata Move immediate 2 12 bit addr)
datato PUSH | direct Push direct byte 2 24
Accumulator onto stack
MOV |RnA Move Accumulator 1 12 POP | direct Pop direct byte 2 24
to register from stack
MOV | Rn,direct Move direct byte 2 24 XCH |ARn Exchange register 1 12
to register with Accumulator
MOV | Rn,#data Move immediate 2 12 XCH | Adirect « | Exchange direct 2 12
data to register byte with
MOV |direct,A Move Accumulator 2 12 Accumulator
to direct byte XCH [A @Ri Exchange indirect 1 12
RAM with
MOV |direct,Rn Move register to 2 24
direct byte Accumulator ‘
] low-
MOV |directdirect |Movedirectbyte | 3 24 XCHD | A @RI ey Dot | ! 2
to direct RAM with Acc
figura 2 - Continua il sommario del set istruzioni dell’AT89.
BT TN
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GENERAZI ONE DI UN OROLOG O SOFTWARE**’

generare un orol ogio’, 13,10

TMCO02: inc R7
Sj nmp TMCOOF

TMCOO01: inc R4

TMCOOF: pop PSW
pop ACC
reti

MESL1: DB 12
DB Lk ok
DB 13, 10, 10
DB ‘Utilizza di TO per
DB ‘software per ORE, M
DB ‘ ORE: M NUTI : SECONDI ', 10, 10, 13, $’
end

;lncrenmento dei SECONDI .

;I ncrement o base tenporal e
;per il secondo

NUTI e SECONDI .’ , 13,10, 10

Programman.3

Questo programma utilizza TO per generare un
PWM sul P3.4. Se si ponticella lo strip in posizione
buzzer si sentira una nota, altrimenti si vedra I'illu-

minazione del LED TO. Lasciamo al lettore-pro-
grammatore il compito di modificare i tempi per
avere un lampeggio del LED TO facilmente ricono-
scibile.

; Programma BUZZER. SRC Utilizzo di TO per generare sul pin P3.4
; un 1 KHz con un duty cicle del 75%
ADDR EQU 1000h ;Inizio codice i n EPROM
CO075MsH EQU OFDh ; Tenpo di interrupt TO0=0.75ns.
CO075MsSL EQU 04¢Ch
C025MsH EQU OFFh ; Tenpo di interrupt TO0=0.25ns.
C025MSL EQU 018h
org ADDR+0000h ;Vettore di reset.
I'jnp START ;Salto all’ inizio del codice.
org ADDR+000Bh ;I nterrupt per tiner/counter TO.
I'jnmp TMCOO0 ;Salto alla risposta interrupt TO.
org ADDR+0035h ;Inizio del codice.
START: clr TR1 ; Timer/counter T1 in off.
clr TRO ; Timer/counter TO in off.
nov SCON, #01010010b
nov TMOD, #00100001b
nov PCON, #00000000b
nmv TL1, #0FDh
nmv TH1, #0FDh
nov THO, #C075MsSH ;Si Carica il tinmer 0.75ns
nmov TLO, #CO75MsSL
setb TR1 ;Abi | itazione alla conuni cazi one
sethb ETO ; Abilitazione interrupt TO
setb EA ;Abi | itazi one generale interrupts
setb P3. 4 ;Si inizia con il segnale alto
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setb TRO ;TO in on, abilitazione al Tiner
nmov DPTR, #MES1
acal | VI SMES ; Visual i zzazi one del nessaggi o
sj mp $ ; Loop infinito.
B O kO S O S
;** TXBYTE: Routine di trasmissione di un byte sulla seriale.
B I\ ACC contenente il byte da trasnettere.
;** QUT: Nessuno.
Mnemonic Description Byte Ogglrlilg:’or Mnemonic Description Byte Oggirli!(a’:’or
BOOLEAN VARIABLE MANIPULATION PROGRAM BRANCHING (| inued)
CLR |C Clear Carry 1 12 JMP | @A+DPTR Jump indirect 1 24
clR |bit Clear direct bit 2 12 [atve to the
SETB |C Set Carry 1 12 Jz rel Jump if 2 24
SETB |bit Set direct bit 2 12 92?;""“‘5“" is
CPL |{C Complement Carry 1 12 INZ |rel Jump if 2 24
CPL | bit Complement direct 2 12 Accumulator is Not
bit Zero
ANL | Cibit AND direct bit to 2 24 CJNE | Adirectrel Compare direct 3 24
CARRY byte to Acc and
Jump.if Not Equal
ANL | C,/bit AND complement 2 24
: dre bt CINE |Atdatarel  |Compare 3 24
Carry immediate to Acc
n and Jump if Not
ORL | C,bit OR direct bit to 2 24 Equal
Carry CJINE [Rn,#data,rel Compare 3 24
ORL | C,/it OR complement of 2 24 immediate to
direct bit to Carry register and Jump
if Not Equal
MOV | C,bit Move direct bit to 2 12
Carry CJNE | @Ri,#data,rel | Compare 3 24
immediate to
MOV | bit,C Move Carry to 2 24 indirect and Jump
direct bit if Not Equal
JC rel Jump if Carry is set 2 24 DJUNZ | Rn,rel Decrement 2 24
ists d Jum
JINC  [rel Jump if Carry not 2 24 irfeﬁl;ezr::g ump
set
i . . DJNZ | direct,rel Decrement direct 3 24
JB bit,rel Jump if direct Bit is 3 24 byte and Jump if
set Not Zero
JNB | bitrel Jump if direct Bitis 3 24 NOP No Operation 1 12
Not set
JBC bit,rel Jump if direct Bit is 3 24
set & clear bit
PROGRAM BRANCHING
ACALL | addri1 Absolute 2 24
Subroutine Call
LCALL | addr16 Long Subroutine 3 24
Call
RET Return from 1 24
Subroutine
RET! Return from 1 24
interrupt
AJMP | addrit Absolute Jump 2 24
LJMP [addri6 Long Jump 3 24
SIMP | rel ﬁgmj:':gdr) 2 24 figura 3 - Continua il sommario del set
istruzioni dell’AT89.

o T TR
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B R R R I S I I R O I R O
’

TXBYTE: j nb Tl , TXBYTE ;Attesa per trasnettere.
clr TI ; Reset del flag TI.
nmv SBUF, A ; Byte nel buffer di trasm ssione.
ret

B I O O
’

;** RXBYTE: Routine di ricezione di un byte dalla seriale.
;** IN: Nessuno.
;** OUT: ACC contenente il byte ricevuto.

rhkkkkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkk
’

RXBYTE: j nb Rl , RXBYTE ; Attesa del byte.
mv A, SBUF ;Si legge il byte dal buffer
;della seriale
clr RI ; Reset del flag RI.
ret

B S R O R O O R I R O O
;** VISMES: Routine che visualizza un nessaggi o.

;** IN:. DPTR contenente |’ indirizzo del nessaggio.

;** QOUT: Nessuno.

BRI S R R o R S R O R R I O R I O
’

VI SMES: push ACC ; Queste istruzioni visualizzano
VI SMESL1: nov A #0 ;i caratteri puntati da DPTR
novc A, @G\+DPTR ;fino a che al carattere “$".

cine A #36, VI SVES2
sinp VI SMESF

VI SMES2: | cal l TXBYTE
inc DPTR
sj nmp VI SMES1
VI SMESF: pop ACC
ret

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES
;** TMCOO: Routine di risposta all’ interrupt TO.

;** IN: Nessuno.

;** QUT: Nessuno.

B R R I I I
’

TMCQO: push PSW ; Sal vat aggi o della status word
; nel l o stack
clr TRO ; Stop al TO.
jib P3. 4, TMCO01
nmv THO, #C075MsH ;Si ricarica il timer 0.75ms.
nov TLO, #C075MsSL
Sj nmp TMCO02
TMCOO01: nmv THO, #C025MsH ;Si ricarica il timer 0.25ms.
nov TLO, #C025MsL
Sj nmp TMCO02
TMCO02: setb TRO ; Start al TO.
cpl P3. 4 ; Settaggi o della |inea.
pop PSW
reti
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MES1: DB 12
DB ¢ ***%% DEMO PER LA GENERAZI ONE DI UN PWM *****°
DB 13, 10, 10
DB ‘Utilizza di TO per generare sul pin P3.4',13,10
DB ‘un 1 KHz con duty cicle del 75%°', 13,10, 10, $’
end

Reperibilita e costi

KIT completo di microcontrollore ................ £75.000
Programmatore-Emulatore SIM2051 ......... £ 400.000
Software ASM-51 ........cccovnierneirciienns £ 240.000
Chip89C2051 ......c.oovvrieiciereeere e £15.000
CD ROM manuale del 2051 .................... £ 145.000

Ai prezzi sopra riportati occorre aggiungere le

spese di spedizione.
Indirizzare richieste e informazioni a:

Nello Alessandrini - via Timavo, 10
40131 Bologna - tel. e fax 051/649.10.80

Nelle richieste sia telefoniche che fax ricordarsi
di lasciare anche un recapito telefonico.
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