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' MICROCONTROLLORE
ATS9CZ205 1

Nello Alessandrini
Un piccolo-grande processore con
un economico sistema di sviluppo.
423 parte
N J
Premessa ne (Baud Rate). L’utente potra scegliere la COM

In questo numero verranno presentate alcune
istruzioni del microcontrollore 2051 e tre program-
mi di esempio per I'uso della linea seriale in
collegamento verso un monitor o un P.C. in
emulazione terminale. Se non si possiede un termi-
nale video con linea RS-232 si puo utilizzare come
programma di emulazione terminale il CROSS-
TALK o meglio ancora il GET-51 della GRIFO.

Emulazione con GET-51

Il software in questione &€ molto semplice da
usare e pud essere spiegato in poco tempo. In
pratica é sufficiente lanciare GET51, premere invio
due volte, alla comparsa del menu

che vuole, ma per quanto riguarda la velocita
dovra attenersi a 9.600.

L’opzione Video consente di togliere o mettere il
colore, mentre I’opzione Terminal & quella che ci
riguarda, ed e quella che unavolta settatala COM
e il Baud Rate, verra direttamente richiamata.

Settata I’opzione Terminal e confermata con
invio si € gia in presenza di un terminale video
completo. Per uscire da questo stato sara
sufficiente premere il tasto F10, portarsi su
File, confermare con invio, selezionare con il
tasto freccia I’opzione Exit e ripremere invio
(figura 2).

premere il tasto F10, portarsi conil
tasto freccia di sinistra sulla voce
Options e confermare con invio
(vedi figura 1).

A questo punto possiamo sce-
gliere I’opzione desiderata trami-
te i tasti freccia e confermarla con
invio. L’opzione Serial Port ci con-
sente di utilizzare la COM1 oppu-
relaCOM2,COM30COM4, ed
anche la velocita di comunicazio-
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Microcontrollore AT89C2051

File Edit Search Windows

Options

| GRIFO® - ITALIAN TECHNOLOG

Terminal Alt+T

Video

Serial Port...

>

Information...

F2 Save F3 Open Alt-F3 Close F5 Zoom F6 N
figura 1

File Edit l GRIFO° ITALIAN TECHNOLOG
New
Open. .. F3
Save F2
Save as...
Change dir...
DOS shell
Exit Alt+X

figura 2

Microcontroller Instruction Set

For interrupt response time information, refer to the hardware description chapter.

Instructions that Affect Flag Seﬂingsm
Instruction Flag Instruction Flag
C OV AC C OV AC
ADD X X X |CLRC (o}
ADDC X X X |CPLC X
suBB X X X [ANL C,bit X
MUL o X ANL C /it X
ov o X ORL C,bit X
DA X ORL C, bit X
RRC X MOV C bit X
RLC X CJNE X
SETBC 1
Note L. Operations on SFR byte address 208 or bit addresses

209-215 (that is, the PSW or bits in the PSW) atso
affect flag settings.

The Instruction Set and Addressing Modes

Rn Register R7-R0 of the currently selected Register Bank.

direct 8-bit internal data location’s address. This could be an Intemal Data RAM location
(0-127) or a SFR [i.e., /O port, control register, status register, etc. (128-255)).

@Ri 8-bit internat data RAM location (0-255) addressed indirectly through register R1or RO.

#data 8-bit constant included in instruction.

#data 16 16-bit constant included in instruction.

addr 16 16-bit destination address. Used by LCALL and LIMP. A branch can be anywhere within
the 64 Kbyte Program Memory address space.

addr 11 11-bit destination address. Used by ACALL and AJMP. The branch will be within the
same 2 Kbyte page of program memory as the first byte of the foliowing instruction.

rel Signed (two's complement) 8-bit offset byte. Used by SIMP and all conditional jumps.
Range is -128 to +127 bytes relative to first byte of the foliowing instruction.

bit Direct Addressed bit in Internal Data RAM or Special Function Register.

figura 3

SetIstruzioni

Anche se potra sembrare sprecato ritengo
opportuno inserire in questo numero e nei pros-
simi, tutto il set di istruzioni (anche se a livello
sommario) della famiglia 51. In questo modo
sara possibile, anche al lettore che non potra
avere il manuale completo, conoscere le
potenzialita del nostro micro. Nelle figure 3, 4 e
5 sono visibili le tabelle.
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Programma n.1

[l programma seguente consente al nostro circuito
TEST presentato in precedenza, di trasferire sul video
i caratteri premuti dalla tastiera. Consiglio al lettore -
programmatore di studiare bene la parte relativa alla
gestione della seriale, ponendo particolare attenzio-
ne al settaggio dei registri specifici e ai relativi com-
menti. Questo programma come pure gli altri, ha
come origine 1000h perché , come gia detto, cio &
necessario per lavorare in emulazione.
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Instruction Set Summary
) 1 2 3 4 5 5 7
JBC JB JNB Jc JINC Jz JINZ
0 NOP bit,rel bit, rel bit, rel rel rel rel rel
[3B, 2C) {3B, 2C] [3B, 2C] 2B, 2C] (2B, 2¢] [28, 2C] 28, 2C]
AJMP ACALL AJMP ACALL AMP ACALL AJMP ACALL
1 (PO) (PO) (P1) 1) (P2) (P2) (P3) (P3)
128, 2C) [28,2C] 128, 20) [2B, 20} 2B, 2€) 28,20) 28, 2C] J28, 2]
LIMP. LCALL RET RETI ORL ANL XAL ORL
2 addr16 addr16 20] 2C] dir, A dir, A dir, a C, bit
138, 2C) 38, 20) 12¢) 2] 28 on 28] (2B, 20)
ORL ANL XRL JMP
3 AR RRC AL i dr,ydata | dir,#dsta | dr,#data | @A+DPTR
[38, 2C) 3B, 2C) 138, 2C) 2C]
ING DEC ADD ADDC ORL ANL XRL MOV
4 A A A, #idata A, #data A, #data A, #data A, #data A, #data
[28] [28) 28] 128} 128) 1 [2B)
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XRL MoV
5 dir dir A, dir A, dir A, dir A, dir A, dir dir, #data
(28] (28] [28] (2B) (28] B] [2B) [38. 2C)
MOV
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XRL
8 @R0 ®R0 aero | AGR0 | AG@Ro | memo | aoRro | R Dam
MOV
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XRAL
7 @R1 @Ri A @R1 A @R1 A @R1 A @RI AoR1 | @R Jdate
MOV
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XAL
8 RO RO A RO A, RO A RO A RO ARO RO, foata
MOV
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XRL
9 R1, #data
R1 R1 A Rt A R1 A R1 A R1 A R1 [23]!
MoV
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XRL
A R2 A2 AR2 A.R2 AR AR2 AR2 Rz, vaata
MOV
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XRL
B R3 Ra AR3 AR3 AR AR3 AR3 A3, wdata
MOV
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XRL
Cc R4, #data
R4 R4 A, R4 A, R4 A R4 A R4 A, R4 28)
MOV
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XRL
o RS RS AR5 AR5 AR5 A RS ARS RS, poata
MOV
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XRL
E R6 R6 A RS A RS A R6 A R6 ARG Rsl-z"gl"‘
MoV
INC DEC ADD ADDC ORL ANL XRL
F R7 R7 AR? A R7 AR7 AR7 A R7 R7, toata
figura 4
; Programma POLLI NG. SRC echo di ogni carattere
; ricevuto dalla seriale.
ADDR EQU 1000h ;Inizio codice in EPROM
org ADDR+0000h ;Vettore di reset.
I'jnmp START ;Salto all’inizio del codice.
org ADDR+0035h ;1 nizio del codice.
START: clr TR1 ; Timer/counter T1 in off.
clr TRO ; Timer/counter TO in off.
nmv SCON,# 01010010b ;Settaggio registro SCON
; [ 11100 R deve essere inizializzato a 0.
; RN Tl deve inizializzare a 0.
; [ 111 Non rilevante (nel nostro caso).
; [ 1111 Non rilevante (nel nostro caso).
; (N Abilitazione flag di ricezione.
; (N Di sabi litazi one mul tipr.commun.
; |\ >8 bits UART
nmov TMOD, # 00100001b ; Tiners/counters node register
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|| ||__> TO 16 bits tiner/count.register
| || ____ TO utilizzato cone tiner
I TO in off

) | > T1 8 bits timer/counter
; con autorel oad
5 | T1 utilizzato cone tiner

|\ Tl in off

nmv PCON,# 00000000b ;Il MBSB in PCON deve essere a 0
; |\ se 1, raddopppia il baud rate

v TL1, #0OFDh ;S caricano i registri di Tl per

nov TH1, #0FDh ;un baud rate di 9600 Baud

nov TLO, #00h ;S resettano i registri di TO

nmov THO, #00h ;

setb TR1 ;T1L in on, abil. alla conunicaz.

nov DPTR, #MES1

acal | VI SMES ; Vi sual i zzazi one del nessaggi o.
MAI N1: acal | RXBYTE ;S attende un carattere.

acal | TXBYTE ; Trasm ssi one su seriale (echo).

sj np MAI N1

z**************************************************************
;** TXBYTE: Routine di trasm ssione di un byte sulla seriale.
;** IN: ACC contenente il byte da trasnettere.

;¥* OUT: Nessuno.

BRI S R R R R R R S O I R O R S R o
’

TXBYTE: j nb Tl , TXBYTE ;Attesa a trasnettere.
clr TI ; Reset del flag TI.
nmv SBUF, A ; Byte nel buffer di trasm ssione.
ret

’
rkkkkkkkkkkkkkkhkkhhkhkkkkhkhhhhhdkhkhkhkhkhhhkrkhkkhkhhhkhkhkhkkkkkkkkkx

;** RXBYTE: Routine di ricezione di un byte dalla seriale.
;** I N: Nessuno.
;** OUT: ACC contenente il byte ricevuto.

B O O R I O

RXBYTE: j nb Rl , RXBYTE ;Si attende di ricevere il byte.
v A, SBUF ;S legge il byte dal buffer

; della seriale.
clr RI ; Reset del flag R .
ret

R S O O O O

** \/| SMES: Routine che visualizza un nessaggi o.
** | N: DPTR contenente |'indirizzo del nessaggi o.
** QOUT: Nessuno.

Pk kkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhh kA Ak hkhkhkhhhhhkkhkhkhkhhhhhkhkhkhkhkhkhhhhhk k%
’

VI SMVES: push ACC ;Visual i zzazi one dei caratteri
VI SMESL: nov A #0 ;di un messaggi o puntato da DPTR
nmovc A, @GA+DPTR ;fino al carattere “$".

cjne A #36, VI SVES2
sjnp VI SMESF

VI SMES2: I call TXBYTE
inc DPTR
sj nmp VI SMES1
VI SMESF: pop ACC
ret
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:
;
;
MESL1: DB 12
DB ‘** GESTI ONE DELLA SERI ALE I N POLLI NG **’
DB 13, 10, 10
DB ‘Trasm ssione sulla seriale dei caratteri °
DB ‘che riceve dalla nedesi ma( ECHO) .’
DB 13,10,10,'$’
;
;
end
Instruction Set Summary (Continued)
8 9 A B c D E F
MOV
ORL ANL PUSH POP MOVX A, MovX
0 e DFTRE ¢, Mit c, it dir dir @OPTR | @DPTR.A
28, 2C] g 28, 2C] (28, 2C} 28, 2C) (28, 2C) 2€) (2C]
AIMP ACALL AIMP ACALL AMP ACALL AMP ACALL
1 (P4) (P4) (P5) (P5) (P6) (P6) *7) ®7)
2B. 2C) 2B, 2C) 2B, 2C) 2B, 2C) 28, 2C) 28, 2C) 2B, 2C) 28.2C)
ANL MoV MoV cPL CLR SETB MOVX MOVX
2 C, bit bit, C, bit it bit bit A, @RO WR0, A
(2B, 2] 28, 2C) 128} 28) 28] 28] 2C) 12G)
MOVCA, | MOVCA, INC MOVX MOVX
3 @A+PC | @A+DPTR | DPTR o oR SETB A @RI @RI, A
12€) [2C) 12€) l2C] 12C)
DIV suss MUL CINE A, clR chL
4 AB A, #data A8 #data, rel SwAP oA i P
2B, 4C} 128} {40] 138, 2C)
MoV suss CUNE XCH DINZ MoV MoV
5 dir, dir A, dir A, dir, rel A, dir dir, rel A, dir dir, A
[38. 2C] 28] 38, 2C) 128) 138, 2C) 128) . [28)
CINE
MoV MOV | @Ro, #data XCH XCHD MoV MoV
6 dir, @RO KR @Ro, dir e A @RO A @RO A, @RO @R0, A
2B, 2C) . 2B, 2C) acec)
CINE
MOV MOV | @Rt, #data XCH XCHD MoV MoV
7 dir, @R1 AR @R, dir | A eR A @R1 A @RI @R1.A
2B, 2C) . (2B, 2] (oo 2c]
MOV MOV CINE DINZ MoV oV
8 dir, RO Sues RO.dr - | RO, fdata,rel | XCH RO, rel Py LA
28, 2C] . (28, 2C) (38.2C) 128, 2C)
MOV MOV CUNE DJNZ MOV MOV
9 dir, R1 Sues Ri.dir  |Ri #datarel | XOM R1, rel Py ah
28, 2C) . 28, 2C) 38, 2] . 128, 2C)
MOV MOV CUNE DINZ MoV MoV
A dir, R2 S Rodit | P2, #oatarel | NGy R2, rel Py Lo
2B, 20} . 28, 2C} (38, 2} . (28.2C)
MOV MoV CINE DINZ oV ov
B dir, R3 - R, |R3 #datarel | XOH R3, rel e gt
28, 2C} - 128, 2C) 38, 2C] . 2B, 2C)
MOV MOV CINE DUNZ MOV MOV
¢ dir, R4 sues Redr  |Re pdatarel | XOH R4, rel Py oy
28, 2C) - 28, 2C) {38, 2C) . 128, 2C]
MoV MOV CUNE DINZ oV MOV
D dir, RS Sues Ro,dr  |RS, hdata,rel | XOH RS, rel it o
28, 2C) . 28, 2C) {38, 2C) . 28, 2C}
MOV MOV CUNE DINZ MoV MoV
E dir, R6 Sues Re.dr  |Re, hdata,rel | NG R, rel Py o
128, 2C) . 128, 2C] 38, 2C) . [2B, 2C)
MOV MoV CUNE DINZ oV oV
F dir, R7 Sues R7.dic  |A7 #daterel [ XOH R7, rel yrad et
128, 2C) ] 28, 2C) {38, 2C) . 128, 2C)
Key:
= = =2 Cycle, [4C) = 4 Cycle, Blank = 1 byte/1 cycle .
[2B] =2 Byte, [3B] = 3 Byte, [2C] ycle, [4C) Y ! Yy flgura 5

Programma n.2 questo caso quello connesso a P3.7); ripremendo il

Questo programma consente di abilitare o
disabilitare le uscite dei PORT P1 e P3 collegate con
i LED montati sopra i pulsantini del circuito TEST.
Premendo una prima volta il tasto specifico (ad
esempio il tasto 1) della tastiera siilluminerail LED (in

BELET TN,
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tasto 1 lostesso LED si spegnera. In questaapplicazio-
ne la visualizzazione (il messaggio € in fondo al
programma) non ¢ modificabile dalla premuta dei
tasti, ma e comunque utile per confermarci I’esattezza
del collegamento del cavo seriale e del programma.
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; Programma SR- SER. SRC Set / Reset di

; “0" — P3.5

; “1" — P3.7

; “2" —> P1.2

; “3" — P1.3

; “4" —> Pl1.4

; “5" > P1.5

; “6” — P1.6

; “7" —> P1.7

ADDR EQU 1000h
org ADDR+0000h
I'jm START
org ADDR+0035h

START: clr TR1
clr TRO
nov SCON, # 010100 10b
nov TMOD, # 00100001b
nov PCON,# 000000 00b

: l_
nmv TL1, #OFDh
nmov TH1, #0FDh
nov TLO, #00h
nov THO, #00h
setb TR1
nov DPTR, #MES1
acal | VI SMES

MAI N1: acal | RXBYTE
cj ne A # 0", MAI N2
cpl P3.5
sj mp MAI N1

MAI N2: cj ne A # 1', MAI N3
cpl P3. 7
sj mp MAI N1

MAI N3 cj ne A # 2', MAl N4
cpl P1.2
Sj mp MAI N1

MAI N4 cj ne A # 3", MAI N5
cpl P1.3
sj mp MAI N1

MAI N5 cj ne A # 4' | MAI N6
cpl P1.4
sj mp MAI N1

MAI N6: cj ne A # 5, MAI N7
cpl P1.5
Sj mp MAI N1

MAI N7: cj ne A # 6', MAI N8
cpl P1.6
sj mp MAI N1

MAI N8: cj ne A # 7', MAI N9
cpl P1.7

MAI N9: sj np MAI N1

70
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li nee di

/O

;I nizio codice per Emul az.
;Vettore di reset.

;Salto all’inizio del codice.
;lnizio del codice.
;Timer/counter Tl in off.
;Timer/counter TO in off.

; Settaggi o regi stro SCON.

; Settaggi o registro TMOD.

1

SMOD, se a 1, raddopppia

il baud rate

;Si caricano i registri di T1
;per un baud rate di 9600.

7SI resettano i registri di TO

;Abilitazione alla comuni cazi one

; Visualizzazi one del
; Si

nessaggi o.
attende un carattere.
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TXBYTE:

RXBYTE:

VI SMES2:

VI SMESF:

*kkkkkkk*k

Pk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok %

;** OUT: Nessuno.

B O O O O O

j nb
clr
nov

ret

;** IN: Nessuno
;¥* QUT: ACC Contenente il byte ricevuto

IR SR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEE SRS EEE RS SRS

j nb
nmov

clr
ret

push
nov

novc
cj ne
sj np
I cal l
inc
sj np
pop
ret

Messaggi

: PRG:EWRA EIR R R Sk S Sk S Sk S R
;** TXBYTE: Routine di trasm ssione di un byte.
;** IN: ACC contenente il byte da trasnettere.

Tl , TXBYTE ;Si attendel 'abilitazione.
TI ; Reset del flag TI.
SBUF, A ;Si mette il byte nel buffer

di trasm ssione.

rhkkkkkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkk kK

;** RXBYTE: Routine di ricezione di un byte.

Rl , RXBYTE ; Attesa del byte.

A, SBUF ;Si legge il byte dal buffer
del l a seriale.

RI ; Reset del flag RI.

R SRR S SR SR EEEESEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES

;** VI SMES: Routine che visualizza un nessaggi o.
;** IN: DPTR contenente |’indirizzo del nessaggio.
;** QOUT: Nessuno.

EEEE O R O O

ACC ;Si visualizzano i caratteri

A #0 ;di un nmessaggi o puntato da
DPTR fino a carattere “$”.

A, @GA\+DPTR

A, #36, VI SMES2

VI SMESF

TXBYTE

DPTR

VI SMES1

ACC

R R S R

12

‘* SET/RESET DI LINEE DI |/0O *’

13, 10, 10

‘Attesa di un carattere dalla *

‘seriale (“0"..."7") e settaggio
della I/0O associ ata:’

10, 13,’"0" — P3.5'

10, 13,’"1" — P3. 7'

10, 13,’"2" — P1.2'

10, 13,’”3" — P1.3'

10, 13,’”4" — P1.4'

10, 13,’"5" — P1.5'

10, 13,’”6" — P1.6'

10,13,'"7" — P1. 7'

13,10,' ¢’

BELET TN,
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Programma n.3
Questo programma visualizza sul video lo stato
logico dei PORT P1 e P3. Premendo i pulsanti

relativi ai vari bit (i pulsantini sono quelli montati sul
circuito TEST) si vedranno sul video le variazioni
degli stati logici.

; Programma P1P3- SER. SRC Si visualizza su nonitor |o
; stato degli ingressi di Pl e P3.
ADDR EQU 1000h ;lnizio codice Enul az.
org ADDR+0000h ;Vettore di reset.
ljmp START ;Salto all’inizio del codice.
org ADDR+0035h ;1 nizio del codice.
START: clr TR1 ;Timer/counter Tl in off.
clr TRO ;Timer/counter TO in off.
nov SCON,# 01010010b ;Settaggio registro SCON
N > 8 bits UART
nov TMOD, # 00100001b ; Tiners/counters node register
; |\ Tl in off
nov PCON,# 000000 00b ;11 MSB in PCON deve essere a 0
nov TL1, #0OFDh ;Si caricano i registri di T1 per
nov TH1, #0FDh ;un baud rate di 9600 Baud
nmov TLO, #00h ;Si resettano i registri di TO
nov THO, #00h ;
setb TR1 ;abilitazione alla conmunicazi one
nov DPTR, #MES1
acal | VI SMES ; Visual i zzazi one del nessaggi o.
MAI N1: nmov c,P1L. 7 ;Visualizzazione stato di P1.
acal | VI SSTAT
nov c,P1.6
acal | VI SSTAT
nmov c,P1.5
acal | VI SSTAT
nmov c,Pl1. 4
acal | VI SSTAT
nmov c,P1.3
acal | VI SSTAT
nov c,P1.2
acal | VI SSTAT
nmov c,P1.1
acal | VI SSTAT
nmov c,P1.0
acal | VI SSTAT
nov A # ;Si trasnmette uno SPACE.
acal | TXBYTE
nov A # ;Si trasnette uno SPACE.
acal | TXBYTE
nov A # ;Si trasnmette uno SPACE.
acall TXBYTE
nmov A # ;Si trasnmette uno SPACE.
acal | TXBYTE
nov A # ;Si trasnmette uno SPACE.
acal | TXBYTE
nov c, P3.7 ; Visual i zzazi one stato di P3.
acal | VI SSTAT
72 Gennaio 1998 @EETW)MU"\
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mv c,P3.6
acal | VI SSTAT
nmv c,P3.5
acal | VI SSTAT
nmov c,P3.4
acal | VI SSTAT
nmv c,P3.3
acal | VI SSTAT
mv c,P3.2
acal | VI SSTAT
mv c,P3.1
acal | VI SSTAT
nmv c,P3.0
acal | VI SSTAT
nmv A, #13
acal | TXBYTE

sj mp MAI N1

TXBYTE: i nb

TI, TXBYTE
clr TI
mv SBUF, A
ret

RXBYTE: i nb Rl , RXBYTE
mov A, SBUF

’ clr RI
ret

VI SMES: push  ACC

VISMESL:  nov A, #0

novc A, @G\+DPTR

cj ne A, #36, VI SMES2

sj np VI SMESF

VI SMES2: I call TXBYTE
inc DPTR
sj np VI SMES1
VI SMESF: pop ACC
ret

;Si trasmette un CR

;Abi litazione a trasnettere.
; Reset del flag TI.
;Byte nel buffer di trasni ssione.

; Attesa di un byte.

;Si legge il byte dal buffer
della seriale

; Reset del flag RI.

;Visualizzazione caratteri di
; un messaggi o puntato da DPTR
;fino alla prenuta di “$”.

EEE R R R R R S R R R R O I O

;** IN: Carry contenente |lo stato della |inea.

;¥* OUT: Nessuno.

R R R kR R R I R

;** VI SSTAT: Routine che visualizza |lo stato della |inea.

VI SSTAT: j nc VI SS1
nmv A # 0
acal | TXBYTE
ret

VI SS1: nmov A # 1
acal | TXBYTE
ret

;***** ’\/bssaggl khkkkkkkkkkkkkk

BELET TN,

Gennaio 1998

73




@
TR

Microcontrollore AT89C2051

MESL1: DB 12
DB ‘* STATO DELLE LINEE DI P1 E P3 *’
DB 13, 10, 10
DB ‘Questo DEMO, visualizza lo stato *
DB ‘dei ports P1 e P3 della CPU.’
DB 13, 10, 10
DB ‘ P1 P3 ‘,10,13,’$’
, end
Reperibilita e costi
KIT completo di microcontrollore ................ £75.000
Programmatore-Emulatore SIM2051 ......... £400.000
Software ASM-51 .......covviiiiiiniiieieins £ 240.000
Chip89C2051 ..o £15.000
CD ROM manuale del 2051.................... £ 145.000
Ai prezzi sopra riportati occorre aggiungere le

spese di spedizione.

Indirizzare richieste e informazioni a:
Nello Alessandrini - via Timavo, 10
40131 Bologna - tel. e fax 051/649.10.80

Nelle richieste sia telefoniche che fax ricordarsi
di lasciare anche un recapito telefonico.
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